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S-1l STAGE STRUCTURE

SYSTEMS TUNNEL

VEHICLE
STATION
2519

84m
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STATION
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FORWARD SKIRT
11-1/2 FEET

LIQUID HYDROGEN
TANK
(37,737 CU FT)

56 FEET

LH2/LOX COMMON
BULKHEAD

f LIQUID OXYGEN

22 FEET TANK
(12,745.5 CU FT)

: __l AFT SKIRT

. THRUST
14-1/2 FEET grpycTuRe
| INTERSTAGE

18-1/4 FEET




M,é Drugi stopien

FORWARD SKIRT
11-1/2 FEET

LIQUID HYDROGEN

TANK
(37,737 CU FT)
56 FEET

LH2/LOX COMMON
BULKHEAD

LIQUID OXYGEN
22 FEET TANK
(12,745.5 CU FT)

\ \ e TR
'l'”l’\\ =1 /‘ M-172 FEET SroucTune
"“"!!J!!!.ﬂﬂumuﬂm_N;
! /.( INTERSTAGE

18-1/4 FEET

Baffle

Aft
Bulkhead

Separation
Plane

Thrust
Structure

Heat
Shield

Manhole Cover

e

A

L~

LH2 Container

Common Bulkhead

LOX Container

LH2 Line (5)
Bolting Ring

Aft Skirt

Aft Interstage

Ullage Motor (8)

Separation Plane

J-2 Engine (5)




Dirugi stopien

Dla zwiekszenia tadunku ptatnego o
1kg nalezalo zmniejszy¢ mase

1 stopnia o 14 kg
2 stopnia o0 4 kg
3 stopnia o 1kg



é P’rzedziat napedowy




é Heparacja

THIRD STAGE
@ FIRST PLANE SEPARATION

SECOND STAGE

@ SECOND PLANE SEPARATION
FIRST STAGE

S SECOND STAGE
/INTERSTAGE



i

S it
:T_

S\
.
©
8
(o]
np
5
nm-
N
£

£
/



M,é /Zbiornik tlenu

LIQUID OXYGEN TANK LiHp/LOX

36" DOLLAR CLOSEOUT

LOX TANK
VENT LINE

EQUATORIAL
WELD -\\\\\\\

LOX
RECIRCULATION
RETURN LINES

LOX VENT——
VALVES

ACCESS PANEL

CRUCIFORM

COMMON
BULKHEAD

PROBE

CAPACITANCE

PROPELLANT

LEVEL

MONITORING
STILLWELL
AND ULLAGE
SENSE LINE

SLOSH
BAFFLES

BAFFLES

ENGINE SUPPLY
LINE CONNECTION

ENGINE CUTOFF—
SENSORS

SUMP

ANTI-VORTEX
BAFFLES

LOX FILL AND
DRAIN LINE
AFT LOX

BULKHEAD

9 FOOT
DOLLAR
SECTION

LOX
RECIRCULATION
RETURN LINES




M,{L Zbiornik tlenu i wodoru

STATION
‘fz FORWARD FACING SHEET
LHy TANK FWD COMMON Y
Loaea BULKHEAD ~ INSULATION
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AFT FACING SHEET
HEAYY GORE SEGMENTS
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4
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1847



AFT LOX
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M,{ /Zbiornik tlenu i wodoru

! COMMON BULKHEAD @

| FORWARD FACING
| SHEET
' 12 GORE
i SEGMENTS &

GORE FRAME

Xlzs CONSTANT

DOLLAR
SECTION

COMMON
BULKHEAD
INSULATION

COMMON BULKHEAD

AFT FACING SHEET 'S
S ‘_)ff-’.' ™

12 GORE SEGMENT
) & DOLLAR /
W SECTION //
Q\-d \

2014-T6 ALUMINUM ALLOY
FACING SHEETS

WITH FIBERGLASS PHENOLIC
HONEYCOMS CORE



;{f Zbiornik paliwa

PHENOLIC
HONEYCOMB ] oo - !'ﬂ/,-ﬂND BULKHEAD
CORE FILLED 4
| |
5 H PHENOLIC
; i _HONEYCOMB
“ y : H*" CORE FILLED
§ k
\, ; é
PHENOLIC - :
HONEYCOMB~_H L onmon
" BULKHEAD

AFT BULKHEAD

/J VACUUM

JACKETED

VACUUM
JACKETED
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M,é Zbiornik paliwa

HONEYCOMB INSULATION

TEDLAR SEAL POLYURETHANE
FOAM

NYLON-PHENOLIC 1
LAMINATED SKIN e

HONEYCOMB CORE
PURGE GROOVES

(PASSAGES) <(::TL

ADHESIVE

TANK SKIN
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é Zbiornik paliwa

FROM
MOBILE
LAUNCHER

FORWARD
BULKHEAD
HELTUM
PURGE

SIDEWALL
PANELS
HELTUM
PURGE

COMMON
BULKHEAD
HELIUM
PURGE

____:_I

INSULATION PURGE AND LEAK DETECTION

Y

=

FORWARD BULKHEAD

LEAK DETECTION

LHp TANK

—e

SIDEWALL
LEAK
DETECTION
4r-

L3
)
)
i
[

( % iVACUUM
PUMP

T

T

GAS
ANALYZER

COMMON BULKHEAD
LEAK DETECTION

L------
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{ :
¥ Instalacje

Srodowiskowa
e ,Ptukanie” i utrzymanie wilgotnosci — powietrze i azot

Kontrola temperatury

* Powietrze uzywane przed tankowaniem LH2

* Potem azot

* Kontrola tylko podczas przygotowania do startu



é Instalacja paliwowa

CAPACITANCE PROBE

/ STILL WELL

/POINT SENSORS

LOX STILL WELL

CAPACITANCE PROBE

__— ECO SENSOR (LH,) (5)

STRUCTURAL BAFFLE 2 ECO SENSORS (LOX)

LH; FILL VALVE VORTEX BAFFLE

LH, PREVALVE

PU ELECTRONICS

" PACKA
LOX FILL & DRAIN LINE ok

LH. FEED DUCTS (5})-
LOX FEED BUCTS (5)

LOX FILL VALVE

LOX PREVALVE / Y PU VALVE



LH 9 SYSTEM-PRESSURIZATION FLOW AND CONDITIONING

M,é Instalacja paliwowa

OVERFILL SENSOR
FASTFILL CUTOFF SENSOR
STILLWELL

CAPACITANCE PROBE
SUPPLIES AN ELECTRICAL
INPUT TO PROPELLANT
UTILIZATION ELECTRONICS
(FIG. 5-14)

RECIRCULATION

LH2
FILL AND | PuP
DRAIN ;
VALVE | ~F|ENGINE CUTOFF SENSORS
ol , y "’ -
LHp PRE- {77 |11 K EACH OF 5 OUTLETS
PRESSURIZATION FTRECIRCULATION
VALVE | RETURN

| VALVE
i LHp

N2 = s
REGULATOR A‘ S S S SIS
RECIRCULATION
BY-PASS

BLEED
VALVE

THRUST
CHAMBER

INJECTOR
MANIFOLD

LEGEND

COMBUSTION GASES
S FUEL (LH2)
temmsmme=  GASEQUS HYDROGEN
= o= HELIUM (He)
ST ULLAGE PRESSURE




M,é Instalacja tlenowa

LOX SYSTEM PRESSURIZATION FLOW AND CONDITIONING

UTTTT CUMBUSTION GASES
o= ULLAGE PRESSURE

o=
A
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é Instalacja tlenowa

- GAS DISTRIBUTOR
|_— LH, PRESSURIZING

LOX TANK VENT LINE =

VENT VALVES

.,-'

PRESSURE SWITCHES -] \ A _
N
PRESSURIZATION .i

| SOLENOID VALVE

~— ENGINE ISOLATION
CHECK VALVES

e

MANIFOLD /
I

PRESSURE REGULATOR”Z

LH, & LOX PRESSURIZATION SYSTEM AFT



é Ukdad sterowania

S-1l ENGINE ACTUATION

ACCUMULATOR
AUXILIARY RESERVOIR

MOTOR | N MANIFOLD ASSEMBLY
PUMP ‘ﬁii’ (A !E
.|.: 2 R . el

—

.‘.- / 5‘&"" SERVOACTUATORS  sppy0ACTUATOR
: A%

ATTACH POINT
(THRUST STRUCTURE)

GIMBAL
BEARING
ASSEMBLY

SERVOACTUATOR

MAIN
HYDRAULIC S IVBAL
PUMP BEARING

ASSEMBLY

SERVOACTUATOR
ATTACH POINTS
(J-2 ENGINE)




é Instalacja pneumatyczna

Instalacja naziemna
* Wykorzystuje hel
* Kontroluje zawory przed startem w tym zawory od paliwa

Instalacja na poktadzie

* Kontroluje zawor paliwa

* Kontroluje sitowniki do sterowania silnikami
* Oczyszczanie



4

LOX TANK

Instalacja pomiarowa

/

Y‘i\’/igfé
N

TELEMETRY
EQUIPMENT
CONTAINERS

SIGNAL
CONDITIONER
CONTAINERS

SIGNAL
CONDITIONER
CONTAINERS

(INSTRUMENT
CONTAINERS

TRANSDUCER
(TYPICAL)

OC DC LINEAR
TRANSDUCERS

SKIRT CONTAINER
(TYPICAL)

AFT SKIRT
My CONTAINERS
36 (TYPICAL)



PROPELLANT DISPERSION

O destrukcj
% Samodestrukcja
ANT. ANT. ANT. ANT.
PROPELLANT %SE;D
=

(EBW FIRING
UNITS & SAFETY
& ARMING

i DEVICE)

RANGE SAFETY RANGE SAFETY
s _P0S | COMMAND COMMAND
il 1 RECEIVER RECEIVER
] |
SECURE SECURE
RANGE SAFETY RINGE SAFETY
DECODER DECODER
| |
SAFING SAFING
CONTROLLER | SAFI Ly CONTROLLER
- ENGINE [
COF ASSEMBLY L_—’suumown
EBW EBW
FIRING FIRING
UNIT UNIT

\ LHp TANK
LSC EBW
ASSEMBLY DETONATOR

SAFETY AND ARMING DEVICE

ASSEMBLIES
LOX LOX TANK
TANK DESTRUCT
Rgggsgcz ASSEMBLY CDF/LSC
L CONNECTORS

CDF ASSEMBLY\ '
- J

LH2 TANK
LSC
ASSEMBLY
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Htopien I

S-IVB STAGE

l~—21.6 FEET

J

AFT

PROPELLANT
TANK

LH2 TANK
10,418

THRUST STRUCTURE \J( =

(WITH ENGINE
ATTACHED)

$518 : o i % e by —r_
/ , L
— £ - H . . S
|~—33.o FEET——.I | =
IN'Y/ \
f AN

INTERSTAGE

10.2 FEET

44,0 FEET

7.0 FEET




M,é Yeparacja

ACCESS DOOR \ ATTACH RING

S-11 RETRO-
ROCKETS
(4 PLACES)

i
CH RIN
THIRD STAGE

INTERSTAGE

EXTERNAL
STRINGERS
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§ Uktad sterowania

Dwa uktady:

1) Sterowanie wektorem ciagu w trakcie pierwszego i
drugiego odpalenia silnika

2) Pomocniczymi jednostkami napedowymi, gdy silnik
nie dziata

Pomocnicze jednostki napedowe zapewniaja
sterowanie przechylaniem rowniez w trakcie lotu na
silniku.



é I’omocniczy zespot napedowy

AUXILIARY PROPULSION SYSTEM
MODULE

OUTER MODULE A v

HIGH PRESSURE
HELTUM SPHERES
OXIDIZER TANK

FUEL TANK

150 LB PITCH
ENGINE

150 LB ROLL AND
YAW ENGINE (2)

70 LB ULLAGE
ENGINE




é PPomocniczy zesp6t napedowy

ATTITUDE CONTROL

+PHCN . =

B I e S VAW
| \%




M,{L Pomocniczy zespot napedowy /\ \

OXIDIZER
TANK
FUEL TANK
HIGH
PRESSUR'\%
HELIU
TANK ™
150 LB |
PITCH |
ENGINE :Q%}Lll_—B
_ AND YAW
ENGINE
/2 LB L B
ULLAGE

ENGINE




;{f PPomocniczy zesp6t napedowy

OXIDIZER FILL

OXIDIZER TANK

QUAD REDUNDANT  FUEL FILL lul
ENGINE CONTROL FUEL TANK —
VALVES (TYPICAL) ===—=—\
.m.“:,z.“....:'::..:z:. \—
3 - [ FILTER = ==== :
e R IILSS :
12 . A '
2 FILTER
-:E .......................... g = :
§ ), 3 z QUAD N _
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- 4 & {4 5 ; HELIUM
2 g | CONTROL
b b — 2 | MODULE } —
z)h A é;é ’ l _J
™| b=t o | e ——
3 2 QUAD
ENGINE CONTROL —— Z CHECK 5
VALVES (TYPICAL) z€ 2 VALVE ) LEGEND
B, S s FILTER
- ] [[==]HeLIWM
3 A FILTER )
| = > =l 777730X1 D1 ZER
i L L L L e e /
4
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;{f PPomocniczy zesp6t napedowy

150-POUND THRUST APS ENGINE

.
ABLATIVE
EXIT CONE
LINER
5.750 INCHES COATED MOLY
CERAMIC THROAT INSERT
ABLATIVE
@ LINER %
,_\ .
. =
ggSBNDANT TﬁggciégK 5 \\——-FIBERGLASS \\\\L——
FLAT WRAP
i RADIATION SHIELD (LOWER)

ASSEMBLY RADIATION SHIELD (UPPER)




;{f PPomocniczy zesp6t napedowy

10-POUND THRUST APS ENGINE

PROPELLANT VALVES

ELECTRICAL CONNECTOR

MOUNTING CAN —\

GLASS WRAP

ASBESTOS WRAP
/r-PARALLEL WRAP ABLATIVE

INJECTOR

CERAMIC LINER
PARALLEL WRAP ABLATIVE

T -

CERAMIC INSERT

90° ORIENTED ABLATIVE




;{f Zbiornik materiatow pednych

CONTINUOUS
PROPULSIVE VENT

NON-PROPULSIVE
VENT

PU MASS SENSOR
COLD HE SPHERES

FLIGHT

(NSTRUMENTATION —

PRCBE
LO, TANK

FLIGHT
INSTRUMENTATION
PROBE

HYDROGEN TANK
VENT

CONTINUOUS
PRGPULSIVE VENT

\GROUND UMBILICAL
CONNECTOR

L—— LH, TANK

PU MASS SENSOR




é Zbiornik materiatow pednych

——————
f
| Lty Vent Valve
I \
|
I —
| I
| l LH, Tank
' ~43,500 \bs. at
| lgnition
| |
! lLNg
' \’_
| -
I | I I LOY Tank
| | | -;i*ae?qoq Ibs.
gnahon
B
] | |
B
: |1
L
=T
w1
Haeat
Eld’ﬂng‘r

GHz from J3-2 Engine injector for
LHz tank pressurization during
first second, and third 5-IVB

—— =
“ 0!
I | 3Scu.ft. 3100psia GHe sphoves (V.

7" it LOX Tank pressurization.

— . — — — ——
— —— — — A S——

je———— LH; Fill and Drain
LOX Vent Valve

—

I] |35 co.ft 3100psia GHe spheres (2)
} | for J-2 Engine restart

LOX Fill and Drain

4.4cu.f. 3100psia GHe spheres (&)
LH2 Tank pressurization
during coast mode.

]
!
_

OzH, Burner

/.J-2 Ensinq.



é PPrzedziat napedowy

NONPROPULSIVE

VENT AND

RELIEF VALVE

S il

\__ AMBIENT HELIUM
\BOTTLES
../ ;\-‘
OpHy BURNER \
\ NN
THRUST STRUCTURE g

1075-T6 ALUMINUM .

1
AFT SKIRT/

~—NONPROPULS I VE

S : VENT VALVE |: i1
-~ (1

/ i

i

f/ ‘\7 A
Y/
=¥ i /
/s |

NONPROPULSIVE
VENT

l

————

A-356 ALUMINUM CASTING
ENGINE GIMBAL POINT

EXTERNAL STRINGERS



Mlé Palnik OXYGEN/HYDROGEN BURNER

COMBUSTION
CHAMBER
IGNITER
INJECTOR =
NO. 2 INJECTOR
NO. 1
HELTUM =
QUTLET
. PRIMARY
(LHz TANK) HELIUM
coIL
LH2 INLET
LOX INLET
SECONDARY
HELIUM OUTLET 1 GASEQUS
(LOX TANK) OXYGEN
OUTLETS
SECONDARY N
HELIUM OUTLET 0 SHUTDOWN
(LH2 TANK) VALVE
H7% HELTUM
SECONDARY 2 SECONDARY
HELIUM INLET COILS
(LH2 TANK)
NOZZLE
SECONDARY HELIUM
INLET (LOX TANK) NOZZLE DIRECTION
ADJUSTABLE +5°
STA. OXYGEN/HYDROGEN BURNER THRUST
143.90 507 TANKS PRESSURIZED
(NOZZLE EXIT) T + 342 SEC
111 40 1
26°30" |~
.5 30 -
|z
220
=
104 NOTE: BURNER IGNITION AT Tg + 42 SEC
I
518.09 C. G. AT START OF 0 N S —
SECOND BURN 0 50 100 150 200 250 300 350 400)

TIME FROM BUIMNER IGNITION (SEC)
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4 Sterowanie wektorem ciggu
/

HYDRAULIC SYSTEM COMPONENTS

ACTUATORS

/r

L;

ACCUMULATOR/RESERVOIR
ASSEMBLY

AUX PUMP

!

MAIN PUMP




1 [ [ [
4 lterowanie wektorem ciqggu

THRUST VECTOR CONTROL

ACCUMULATOR/RESERVOIR

Ll P SERVOACTUATOR (YAW)

.....

43

e T e

ENGINE DRIVEN AUXILIARY
HYDRAULIC PUMP LEGEND HYDRAULIC PUMP

ZZZZ) PRESSURE
C—] SUPPLY
RETURN




;{f Zbiornik materiatow pednych

DOLLAR PLATE

e FORWARD
B
INTERNAL GRS
INSULATION [BERRS MILLED
B WAFFLE
& PATTERN
LH, TANK — — HELIUM
SPHERE
BOSSES
d— COMMON
BULKHEAD
LOX TANK

SLOSH BAFFLE LOX TANK SUMP



M,{L Zbiornik materiatow pednych - recyrkulacja

RECIRCULATION SYSTEMS

N

LH2 TANK

RECIRCULATION H
CONTROL VALVE

BLEED VALVE =]

RECIRCULATION PUMP

RECTRCULAT ION
PUMP

LOX PREVALVE

LOX TURBOPUMP

LEGEND

LOX RECIRCULATION FLOW
N\ LH2

-/m//’/l//////////////////ﬁ;//////g

g

L
e X

CONERNRNNNRNS

=M AN

V7774 LH2 RECIRCULATION FLOW
vz LOX

RECIRCULATION
CONTROL VALVE

LH2 PREVALVE

BLEED VALVE

LH2 TURBOPUMP
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Dolna instalacja srodowiskowa

S-IVB AFT SKIRT ENVIRONMENTAL CONTROL

-

e ———

&
2= /
ll
=Sl

APS

AT

7

0

W 4

LEGEND

AIR FLOW
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FWD
PLATE
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STRINGERS
AUX TUMNEL

ATTACH RING

ELECTRICAL, ELECTRONIC
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4 GLegment awioniki

SATURN INSTRUMENT UNIT




1 ~» - . v ~ 1
% (5orna instalacja srodowiskowa

ELECTRONIC COMPONENTS

REAT TRANSFER SHEET FLUID PASSAGE

ENVIRONMENTAL CONTROL PLATES

HONEYCOMB CORE

RETURN

PP
MANFO MANIFOLD

MANIFOLD

Oi o_o]o h‘

COOLANT PASSAGE —/
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é Instalacja elektryczna

7 r
28-VOLT BATTERY
28.V0LT PROPELLANT
BATTERY UTILIZATION
TELEMETRY SYSTEM
SECURE RANGE INVERTER
RECEIVER £1 CONVERTER
SWITCH SECURE RANGE
SELECTOR | | RECEIVER #2
28.VOLT |
BATTERY
J-2 ENGINE ?
PRESSURIZAT %Gd%gv
URIZATION |
AUXILIARY
SYSTEM HYDRAULIC
AR
LH, AND LO
SYSTEM CHILLDOWN
— | INVERTERS
V.




ff Samodestrukcja

MAJOR ORDNANCE COMPONENTS T

SAFETY
& ARMING DEVICE

\
( \:ﬁ\T\\_EXPLODING BRIDGE
; WIRE (EBW) FIRING
TS PROPEL
LANT
TANK
CDF { i LTEAR SHAPED DG EERLON
ASSEMBLIES ‘ CHARGE (LSC)
RoCkeT | EBW LOX TANK
sySTeM | FIRING UNITS— LINEAR SHAPED
CDF | CHARGE (LSC)
MANI FOLDS —.
EBW | EBW
ULLAGE FIRING UNITS —! FIRING UNITS
ROCKET DETONATOR
JETTISON BLOCK — gEg%EATOR THIRD PLANE
SYSTEM SEPARATION
CDF DUAL MDF TRAIN SYSTEM
ASSEMBLIES (SEPARATION
SYSTEM)
!
// ULLAGE
! ROCKET
) \  (TYP 2 PLACES) -
AL $-11
-7 RETROROCKETS
D (TYP 4 PLACES)
\ —— - /
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Hekwencja startu V-253h

Elementy rakiety przyjezdzaty pod VAB, byty
roztadowywane, wprowadzane do VAB, sprawdzane,
ustawiane w pozycji pionowej w odpowiednim
przedziale VAB



M,é VADB - Vertical Assembly Building

VAB INTERIOR

= 2B

HIGH BAY
AREA

IR vorf =

| =
—
|




4 Hekwencja startu V-253h faza A

Niska hala

« Cziony Sll i SIVB byly montowane na wozkach,
ustawiane w przedziatach i1 otaczane platformami.

- Badana byta szczelnosc¢ instalacji i silnikow.

» Testowane byty czujniki poziomu paliwa

Wysoka hala

« Czlon S1 byt ustawiany na platformie mobilnej wiezy
startowej i mocowany do niej oraz otaczany
platformami obstugowymi.

- Podtagczane byty wysiegniki startowe i sprawdzane ich
potaczenia elektryczne.

- Testowana byta szczelnosc¢ instalacji i silnikow.

» Testowane byto wyposazenie elektroniczne i
pomiarowe oraz system samozniszczenia



4 Hekwencja startu V-253h faza A

Czion SII

- Byt montowany na cztonie SIC

- Podtagczane byty wysiegniki startowe i sprawdzane ich
potaczenia elektryczne

» Testowane byty instalacje

» Testowane byto wyposazenie elektroniczne i
pomiarowe oraz system samozniszczenia

Czton SIVB

* byt montowany na czionie Sli

- Podtagczane byty wysiegniki startowe i sprawdzane ich
potaczenia elektryczne

» Testowane byty instalacje

» Testowane byto wyposazenie elektroniczne i
pomiarowe oraz system samozniszczenia

 Testowane bylo wyposazenie radiowe



é Hekwencja startu V-253h faza A

- Testowana byta instalacja separacji stopni

» Testowany byt ukiad sterowania

» Testowany byt ukiad diagnostyczny

» Testowany byt ukiad ostrzegania o zagrozeniu



4 Sekwencja startu V-1i%h faza I3

 Instalowany byt pojazd kosmiczny

» Testowane byty instalacje radiowa, wybuchowa,
cisnieniowa, paliwowa, ostrzegania o zagrozeniu,
silniki 1 uklad sterowania

* Przeprowadzany byt symulowany lot.



sekwencja startu - symulacja lotu

Obejmowata caly przebieg odliczania i lotu, wiacznie z:

« Symulowane odtaczenie od platformy

» Odiaczenie instalacji elektrycznej wiezy

- Odtaczenie wysiegnikow startowych

» Detonacje tadunkéw wybuchowych w komorach na
zewnatrz budynku

Akumulatory byty takie same jakie miaty by¢ w trakcie lotu

Po pomysinym zakonczeniu symulacji instalowany by}
system ratunkowy kapsuty i otwierane byty wrota VAB.



é Hekwencja startu - faza (2

8h Transport rakiety i mobilnej wiezy startowej z VAB na
platforme startowa

Montaz wiezy na platformie

Montaz instalacji



M,{ Urzqgdzenia startowe
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M,é Mobilna wieza startowa
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https://www.youtube.com/watch?v=3KOImkgmmk8



https://www.youtube.com/watch?v=3KOImkgmmk8

M,{ Platforma startowa
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Hekwencja startu T - 1085h

Faza D — symulacja tankowania paliw i utleniacza
Faza E — przygotowanie do symulacji startu
Fazy F,G,H — symulacja startu

Faza | — deaktywacja rakiety (7h): usuwanie paliwa,
ptukanie, wentylacja itp.



Hekwencja startu T - 1085h

Faza D — symulacja tankowania paliw i utleniacza
Faza E — przygotowanie do symulacji startu
Fazy F,G,H — symulacja startu

Faza | — deaktywacja rakiety (7h): usuwanie paliwa,
ptukanie, wentylacja itp.

Przygotowanie do odliczania



é sekwencja startu T - 102h odliczanie

Faza F — przygotowanie do ostatecznych testow

Faza G — ostatnie prace mechaniczne



é Hekwencja startu T - 8h - faza H

 Tankowanie paliwa

- Stabilizacja paliwa

« Cisnieniowanie zbiornikow

- Ostatnie testy

* Przygotowanie zespotéw napedowych
 Tankowanie instalacji pneumatycznych
- Zatoga zajmuje miejsca

« T-30 odtaczenie wysiegnika zatogi

« Uzupetnianie paliwa i utleniacza



M,é Urzgdzenia ewakuacyjne

https://www.youtube.com/watch?v=TGMWdtQYkbc
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https://www.youtube.com/watch?v=TGMWdtQYkbc

Hekwencja startu T - 187s

« QOdtaczenie zewnetrznych instalacji
pneumatycznych

* Ptukanie instalacji pneumatycznych i
paliwowych

* Przetaczenie zasilania elektrycznego z
zewnetrznego, na wewnetrzne

* Ptukanie pozostatych instalacji

« Odsuniecie wysiegnikow startowych



é Hekwencja startu

T-8,9s

« Zapton
- Stabilizacja napedu

T=0s

 Odsuwajg sie ramiona przytrzymujace

« Odsuwajg sie ostatnie wysiegniki startowe

« Sworznie wysuwaja sie z tulejek mechanizmu
lagodzacego.
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é

\Vstrzymanie startu

T-13h
Start moze by¢ wstrzymany bez ograniczen

T-8h+-30min
Start moze by¢ wstrzymany na 4h — ograniczeniem

jest wytrzymatosc¢ zatogi. Po przekroczeniu tego czasu
trzeba przerwac i zacza¢ od T-13h.

T-30min+T-187s
Stary moze by¢ wstrzymany na 17min — ograniczeniem
jest system chifodzenia wyposazenia elektronicznego.

Po przekroczeniu tego czasu trzeba przerwac i zaczac
od T-30

T-187s
Wstrzymanie niemozliwe, mozna wycofac sie do T-30s



4

4

PPrzerwanie startu

T-17s

Po przerwaniu trzeba zaczac¢ od T-13h, ze wzgledu
na koniecznos¢ ponownej kalibracji niektorych
przyrzadow

T-8,9s

Po przerwaniu trzeba zaczac¢ od T-22h, ze wzgledu
na koniecznosc¢ uzupetnienia paliwa, instalacji
zaptonowej i dotadowania akumulatoréw
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THE END



