1 Opis postepowania przy eksportowaniu geometrii
z systemu Unigraphics NX do pakietu PANUKL (ver. A)

Przedstawiony ponizej schemat przygotowania geometrii w systemie
Unigraphics NX na potrzeby programu PANUKL jest jednym z wielu mozliwych
do zastosowania. Schemat ten jest na tyle prosty do opanowania i uniwersalny,
ze z powodzeniem moze by¢ uzywany do tworzenia skomplikowanych
i rozbudowanych modeli. Pozwala wiernie odwzorowac¢ zadang geometrie. Metoda
oferuje ogromne mozliwosci, a jedynymi ograniczeniami sg indywidualne cechy
i zdolnosci uzytkownika (np.: zachowanie cierpliwosci lub jej brak, posiadanie
wyobrazni przestrzennej badz staby jej poziom). Zaprezentowana procedura
moze by¢ zrealizowana w oparciu o inne systemy umozliwiajagce modelowanie

tréjwymiarowe obiektéw.

W dalszej czesci dokumentu, na dos¢ prostym przyktadzie przedstawiono
sposob przygotowania plikdéw z geometrig wreg kadtuba w systemie Unigraphics
NX. Na ich podstawie mozna tatwo wygenerowac plik z definicja kadiuba
samolotu (*f), wykorzystywany w programie PANUKL. Zatozeniem autoréw nie
jest nauka zastosowanego do tego celu oprogramowania Unigraphics NX, tylko
pokazanie jego ogdlnych, ogromnych mozliwosci, jakie posiada dzieki
zaimplementowanym w nim funkcjom. Informacje ptynace ze schematu mogq
z powodzeniem zosta¢ wykorzystane przy tworzeniu wszystkich plikéw
definiujacych geometrie (*f), (*msh) i (*prf), niezbednych w programie

4

PANUKL. W opinii autoréw niniejszego dokumentu, definicja kadtuba z ,tadnym

przejsciem skrzydto-kadtub nalezy do najtrudniejszej czesci tworzenia geometrii

na potrzeby programu PANUKL, dlatego skupiono sie na takim a nie innym
przyktadzie.

Zatozenia dotyczace przedstawionej procedury:

» posiadanie przez uzytkownika modelu 3D z geometrig obiektu - jej odczyt
jest mozliwy w programie Unigraphics NX;
« podstawowa znajomos¢ systemu Unigraphics NX, a w szczegdlnosci modutu

dotyczacego modelowania.



Procedura postepowania:

(1) Wczytujemy plik zawierajacy model 3D docelowego obiektu.
Po odczytaniu pliku warto sprawdzi¢ i zadbac o to, aby nosek modelu znajdowat

sie w punkcie (0,0,0) globalnego uktadu wspotrzednych oraz aby osie tego uktadu

lezaty zgodnie z osiami uktadu w ktérym zdefiniowana jest geometria samolotu
(X - do tytu, Y - na prawe skrzydto , Z - do gory), co znaczaco utatwi dalszg
prace.

(2 Odcinamy lewq potdwke modelu wzgledem ptaszczyzny symetrii ZX.

Nie bedzie nam juz potrzebna.
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Rys. I1.01 Potéwka modelu kadiuba z widocznym globalnym ukiadem wspétrzednych
w programie UG NX4

© Wycinamy w kadtubie obrys skrzydta powiekszonego rédwnomiernie
wzgledem oryginatu o ~30% maksymalnej grubosci profilu przy-kadtubowego.
Nastepnie ukrywamy model skrzydta w celu utatwienia dalszej pracy nad
kadtubem.
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Rys. I1.02 Polowka modelu kadtuba z wycietym powiekszonym skrzydiem w programie UG NX4

(4 Wstawiamy ptaszczyzny ZY, Datum Planes w miejscach, w ktérych bedg
znajdowaty sie wyjsciowe przekroje definiujgce kadtub. Warto zastanowié sie

i rozmiesci¢ te ptaszczyzny w taki sposéb, aby odwzorowanie kadtuba byto jak

najlepsze, przy zachowaniu jak najmniejszej liczby przekrojow.

M NX 4 - Modeling - [example_nBOLEK_Panukl_2.prt (Modified) ] N =18 x|
J'Ee Edit View Insert Format Tools Assemblies Information Analysis Preferences 3DxNX Window Help -l x|‘

IBOAOl s el - ["% 2% =]

JINGu oo [aust L alveng®

JA [ oBODDAL A&/ N ~4+ B4 &
|

; \ |

‘ i
Nl I ‘ “
i N

ol

[ +00 >y~ N\ B idEe

=l K G) bdEd |

~.Datum Planes

L
-~

G EE

WEACL X IS TS Yo a2 E- A e L YEN

Rys. I1.03 Potowka modelu kadtuba z umieszczonymi ptaszczyznami Datum Planes
w programie UG NX4



Wazne jest, aby wspoirzedne pozycjonujace ptaszczyzny Datum Planes

nie pokrywaty sie z punktami definiujgcymi poczatek (punkt poczatkowy na
nosku profilu skrzydta) i koniec (punkt koncowy na sptywie profilu skrzydta)
powiekszonego i oryginalnego profilu przy-kadtubowego skrzydta. Jest to istotne

z punktu widzenia tworzenia geometrii.
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Rys. II.04 Sposdéb umiejscowienia kluczowych ptaszczyzn Datum Planes, UG NX4

O ro umiejscowieniu ptaszczyzn Datum Planes, przy uzyciu funkcji Intersection

Curve tworzymy krzywe obrazujgce przekroje kadtuba. Dodatkowo,
w obszarze, gdzie powstata dziura po skrzydle wstawiamy proste taczace gérne

fragmenty krzywych z dolnymi.
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Rys. II.05 Krzywe obrazujace przyszie wregi kadtuba, UG NX4



(6 Na tak przygotowane krzywe nanosimy réwnomiernie punkty,

wykorzystujgc do tego celu bardzo przydatng funkcje Point set/ Points

on Curve.
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Rys. II1.06 Potéwka modelu kadiuba z wstawionymi punktami opisujacymi wregi kadtuba, UG NX4

« Liczba punktéw oraz ich rozmieszczenie zalezg od indywidualnych preferencji
uzytkownika. Musimy jednak pamieta¢c o tym, by wstawione punkty, po
potgczeniu prostymi odcinkami (zaczynajac od noska kadituba) tworzyty
regularne podtuznice. Istotne jest, aby jedna z nich trafiata
w nosek profilu skrzydta, przebiegata wewnatrz profilu i wychodzita z punktu
lezacego na koncu krawedzi sptywu. Jest to gtéwna podtuznica, ktérej numer

okreslony liczac od dotu kadtuba, bedzie potrzebny na etapie tworzenia pliku

definiujgcego *.ms2 (patrz opis programu PANUKL).

« Liczba punktéw na kazdej wredze musi by¢ jednakowa, z wyjatkiem noska
i konca kadtuba, gdzie nalezy zdefiniowaé tylko jeden punkt (szczegoétowe
informacje na ten temat mozna znalez¢ w instrukcji obstugi do programu
PANUKL).



15 punktéw definiujacych kazdg wrege kadtuba

/ profil skrzydta oryginalnego
14

S . profil skrzydfa powiekszonego
13 13
i
12 ) &
) O S ) 1~
10y LA N ‘
punkty7,8,9 posiadathakiegga; o _ e
same wspdirzedne 6 — 7 =
_________ b 4 e T e e Mt B s i S e . e e e -
: 5
4 4
3 3
2 2
1 1 -
/
A L4 —

0 punkty nalezace
0 do jednej wregi
Datum Planes

> - ograniczone czerwona elipsg punkty nalezace do réznych wreg, musza
leze¢ na tej samej ptaszczyznie i przechodzi¢ przez punkty: poczatkowy
i koncowy profilu przy-kadtubowego skrzydta (punkty zaznaczone na zielono);

8 - podiuznica okresla nosek profilu skrzydta dla podanego przyktadu;

Rys. II1.07 Przykiadowe rozmieszczenie punktow definiujacych wregi kadtuba w czesci
obejmujacej skrzydto

W niektérych miejscach (przed noskiem profilu skrzydta i za punktem

koncowym na krawedzi sptywu) istnieje potrzeba wstawienia tego samego

punktu kilka razy. Dobrze rozmieszczone punkty, po poftaczeniu wzdtuz kadtuba

majgq uktadac sie w podtuznice o tagodnym, regularnym ksztatcie.

Rys.
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I1.08 Potéwka modelu, widoczne podiuznice utworzone po potaczeniu punktow opisujacych
kadtub, UG NX4



0 Tak przygotowane punkty zaznaczamy grupami, ktére tworzg poszczegdline

wregi. Nastepnie zapisujemy wspoirzedne punktéw dla danej wregi kadtuba do
pliku za pomaca funkcji Information/ Object/ Point. Uwaga, nalezy zapisywac pliki

z wregami zachowujac z géry okreslone nazewnictwo np. w_[l.txt - wrega 1

(nie liczac wregi zerowej) itd. Utatwi to pdzniejszq obrobke plikéw.
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Rys. II.09 Eksport wspétrzednych punktow z UG NX4

Warto zauwazy¢, ze im wiecej punktéw, tym lepiej odwzorowany model
kadtuba, ale czas obliczen w programie PANUKL wzrasta z powodu duzej liczby

wygenerowanych paneli.

odpowiednio zaimportowaé¢ do pliku

programu PANUKL).

Przygotowane pliki zawierajgce wspotrzedne wreg kadiuba wystarczy

(*.f) definiujacego kadtub (patrz opis

Dodatkowe uwagi:
« Istotng sprawaq przy tworzeniu kadtuba i przejscia skrzydto-kadtub jest sposdb

w jaki definiujemy dwa pierwsze profile ptata. Zte okreslenie potozenia dwdch
pierwszych profili ptata moze dac ,dziwne” efekty przy tworzeniu kadtuba.

Na nastepnej stronie przedstawiono prawidtowe rozwigzania.
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Rys. I1.10 Definicja dwoch pierwszych profili ptata w programie PANUKL

profil koncowy profil koncowy

Ponizej przedstawiono efekty pracy z wykorzystaniem powyzszej

procedury eksportu geometrii:
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Rys. II.12 Modele przygotowane z zastosowaniem przedstawionej procedury eksportu geometrii
na potrzeby programu PANUKL
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Rys. II.13 Modele przygotowane z zastosowaniem przedstawionej procedury eksportu geometrii
na potrzeby programu PANUKL
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Rys. II.14 Modele przygotowane z zastosowaniem przedstawionej procedury eksportu geometrii
na potrzeby programu PANUKL
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Rys. II.15 Modele przygotowane z zastosowaniem przedstawionej procedury eksportu geometrii

na potrzeby programu PANUKL
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