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1. Wprowadzenie 

Pakiet PANUKL 2002 ǎƱǳȍȅ Řƻ ƻōƭƛŎȊŜƵ ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴȅŎƘ ǎŀƳƻƭƻǘǳΣ ƳŜǘƻŘŊ ǇŀƴŜƭƻǿŊ 

ƴƛǎƪƛŜƎƻ ǊȊťŘǳΦ WŜǎǘ ƻƴ ƪƻƴǘȅƴǳŀŎƧŊ ǇŀƪƛŜǘǳ ǇǊƻƎǊŀƳƽǿΣ ǇƻǿǎǘŀƱȅŎƘ ǿ ǇƻƱƻǿƛŜ ƭŀǘ 

ŘȊƛŜǿƛťŏŘȊƛŜǎƛŊǘȅŎƘ ǳōƛŜƎƱŜƎƻ ǿƛŜƪǳ όPANeli UKLad 96). Zasadnicze zmiany, w tym stworzenie 

ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ƻƪƛŜƴƪƻǿŜƎƻΣ ȊƻǎǘŀƱȅ ŘƻƪƻƴŀƴŜ ǿ ƭŀǘŀŎƘ нллм-20лнΣ ǎǘŊŘ ŘǊǳƎƛ ŎȊƱƻƴ ƴŀȊǿȅ ǇŀƪƛŜǘǳΦ  

tƻƴƛȍŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ǇƻŘǎǘŀǿȅ ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴŜ ƻǊŀȊ ƻpis podstawowych 

ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴƻǏŎƛ ƛ ǎǇƻǎƻōǳ ǳȍȅŎƛŀΦ {ȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅ ǇǊȊŜǿƻŘƴƛƪ ƛ ƛƴǎǘǊǳƪŎƧŀ ƻōǎƱǳƎƛ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť  

ǿ ǊƻȊŘȊƛŀƱŀŎƘ ƴŀǎǘťǇƴȅŎƘΦ 

1.1. Podstawy teoretyczne metody panelowej 

1.1.1. {Ǉƛǎ ǿŀȍƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ƻȊƴŀŎȊŜƵΥ 

a¤ - ǇǊťŘƪƻǏŏ Řȋǿƛťƪǳ ǇǊȊȅǇƱȅǿǳ ƴƛŜȊŀōǳǊȊƻƴŜƎƻ 

b - rozpƛťǘƻǏŏ ǇƱŀǘŀ 

Cm - ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƳƻƳŜƴǘǳ ǇƻŎƘȅƭŀƧŊŎŜƎƻ ǿȊƎƭťŘŜƳ мκп {/! 

Cx - ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƻǇƻǊǳ 

Cz - ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǎƛƱȅ ƴƻǏƴŜƧ 

p - ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜ 

Q - ǇǊťŘƪƻǏŏ ƪŊǘƻǿŀ ǇƻŎƘȅƭŀƴƛŀ 

S - powierzchnia odniesienia 

V¤ - ǇǊťŘƪƻǏŏ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ƴƛŜȊŀōǳǊȊƻƴŜƎƻ 

x, y, z - ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ ƪŀǊǘŜȊƧŀƵǎƪƛŜ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ȊŀŎȊŜǇƛƻƴȅƳ ǿ ƴƻǎƪǳ ƪŀŘƱǳōŀ ƭǳō ǇƱŀǘŀ  
 όƻǏ Ȅ ǿȊŘƱǳȍ ŎƛťŎƛǿȅ ŎRΣ ƻǏ Ȋ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƭŜ Řƻ ŎƛťŎƛǿȅ ŎR ƴŀ ƎǊȊōƛŜǘ ǇƱŀǘŀ 
 ƻǏ ȅ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƭŜ i ǿȊŘƱǳȍ ǊƻȊǇƛťǘƻǏŎƛύ 

a - ƪŊǘ ƴŀǘŀǊŎƛŀ 

F - ǇŜƱƴȅ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ 

F¤ - ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ǿ ƴƛŜǎƪƻƵŎȊƻƴƻǏŎƛ 

Fi - ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ǿŜǿƴŊǘǊȊ ƻǇƱȅǿŀƴŜƧ ōǊȅƱȅ 

j - ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ȊŀōǳǊȊŜƵ 

k - ǿȅƪƱŀŘƴƛƪ ƛȊŜƴǘǊƻǇȅ 

L - ǿȅŘƱǳȍŜƴƛŀ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴŜ ǇƱŀǘŀ όō2/S) 

m - ƴŀǘťȍŜƴƛŜ ŘƛǇƻƭŀ 

r - ƎťǎǘƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ 

s - ƴŀǘťȍŜƴƛŜ ȋǊƽŘƱŀ 
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1.1.2. Wprowadzenie 

 RozwƽƧ ƳŜǘƻŘ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ŘǳȍŜ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ƳƻŎȅ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƧ ƪƻƳǇǳǘŜǊƽǿ 

ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƱȅΣ ȍŜ ǿ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀŎƘ ƻǇƱȅǿǳ ŎƛŀƱ ŎƻǊŀȊ ŎȊťǏŎƛŜƧ ǎƛťƎŀ ǎƛť Ǉƻ ƳƻŘŜƭŜ Eulera (nielepki)  

a nawet Naviera-Stokesa όƭŜǇƪƛύΦ aƻƎƱƻōȅ ǎƛť ǿȅŘŀǿŀŏΣ ȍŜ ƳƻŘŜƭŜ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴŜ ǇǊȊŜȍȅƱȅ ǎƛťΦ  

Jednak pƻƳƛƳƻ ǿƛŜƭǳ ǳǇǊƻǎȊŎȊŜƵ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ƳƻŘŜƭŜƳ ǇƱȅƴǳ ƭŜǇƪƛŜƎƻ ǎŊ ƴŀŘŀƭ ōŀǊŘȊƻ 

ŀǘǊŀƪŎȅƧƴȅƳ ƴŀǊȊťŘȊƛŜƳ ώмΣ 2, оϐΦ ² ǿƛŜƭǳ ȊŀƎŀŘƴƛŜƴƛŀŎƘ ōƻǿƛŜƳΣ ƴƛǎƪƛŜ ƪƻǎȊǘȅ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ 

ƳŜǘƻŘ ōŀȊǳƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ƳƻŘŜƭŀŎƘ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴȅŎƘ ǊŜƪƻƳǇŜƴǎǳƧŊ ƛŎƘ ƳƴƛŜƧǎȊŊ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŏΦ 

1.1.3. aƻŘŜƭ ŦƛȊȅŎȊƴȅ ƛ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴȅ ƻǇƱȅǿǳ 

 bŀƧƛǎǘƻǘƴƛŜƧǎȊȅƳƛ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀƳƛ ǇƻŎȊȅƴƛƻƴȅƳƛ ǇǊȊȅ ōǳŘƻǿƛŜ ƳƻŘŜƭǳ ŦƛȊȅŎȊƴŜƎƻ ƻǇƱȅǿǳ ǎŊΥ 

ƴƛŜƭŜǇƪƻǏŏ ǇƱȅƴǳ ƻǊŀȊ ōŜȊǿƛǊƻǿƻǏŏ όȊŀ ǿȅƧŊǘƪƛŜƳ ǏƭŀŘǳ ǿƛǊƻǿŜƎƻύ ƻǇƱȅǿǳΦ ²ǇƱȅǿ ƭŜǇƪƻǏŎƛ ƧŜǎǘ 

symulowany przez warunek Kutty-ŧukowskiegoΣ ƪǘƽǊȅ Ƴƻȍƴŀ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘƻǿŀŏ Ƨŀƪƻ ȊŜǊƻǿŀƴƛŜ ŎȅǊƪǳƭŀŎƧƛ 

ƴŀ ƪǊŀǿťŘȊƛ ǎǇƱȅǿǳ ōǊŀƴŜƧ ƴŀ ƧŜŘƴƻǎǘƪť ŘƱǳƎƻǏŎƛΦ 

Model matematyczny ǎǘŀƴƻǿƛŊ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ: 

- ǊƽǿƴŀƴƛŜ ŎƛŊƎƱƻǏŎƛ: 

 
µr

µt
 +  div( ) =  0rV  (1) 

- ǊƽǿƴŀƴƛŜ Eulera: 

 
µ

µ

V
V grad) V 

t
 +  ( =  

1
 grad p
r

 (2) 

- ǊƽǿƴŀƴƛŜ ǎǘŀƴǳ: 

 p =  p ( )¤
¤

r
r
k (3) 

½ Ŧŀƪǘǳ ōŜȊǿƛǊƻǿƻǏŎƛ όrot V = 0ύ ǿȅƴƛƪŀΣ ȍŜ ƛǎǘƴƛŜƧŜ ŦǳƴƪŎƧŀ ǎƪŀƭŀǊƴŀΣ Ȋǿŀƴŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱŜƳ  

ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ǘŀƪŀΣ ȍŜ Υ 

 grad (x,y,z,t) =F V  (4) 

WŜȍŜƭƛ ǇǊȊȅƧƳƛŜƳȅ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻΣ ȍŜ F = F¤ + j ƻǊŀȊΣ ȍŜΥ modÐj << U¤, modÐj << a¤   

oraz  modÐj << (U¤-a¤) to otrzymamy: 

 
1

a
 (

t
 +  V

x
)  =  

¤

µ

µ ¤

µ

µ
Ðj2j  (5) 
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ǇǊȊȅƧƳǳƧŊŎ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻΣ ȍŜ ǇǊȊŜǇƱȅǿ ƧŜǎǘ ǳǎǘŀƭƻƴȅ ƻǊŀȊ ƴƛŜǏŎƛǏƭƛǿȅ ƻǘǊȊȅƳǳƧŜƳȅΥ 

 Ðj =  0 (6) 

1.1.4. Metody obliczeniowa 

 aŜǘƻŘŀ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŀ ǎƛƭƴƛŜ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǎǇƻǎƻōǳ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŀ ōǊȅƱȅ ǎŀƳƻƭƻǘǳΦ aƻŘŜƭ ŦƛȊȅŎȊƴȅ 

zdefiniowany w rozdziale  1.1.3 ŘƻǘȅŎȊȅƱ ƧŜŘȅƴƛŜ ƻǇƱȅǿǳ ƛ ǇƻƳƛƧŀƱ ƻǇƱȅǿŀƴȅ ƻōƛŜƪǘΦ ½ŀǎŀŘƴƛŎȊƻ ǎǘƻǎǳƧŜ 

ǎƛť Řǿŀ ǇƻŘŜƧǏŎƛŀΦ hōƛŜƪǘ ƳƻŘŜƭǳƧŜ ǎƛť ǇǊȊȅ ǇƻƳƻŎȅ ŎƛŜƴƪƛŎƘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƭǳō ǘǊŀƪǘǳƧŜ ǎƛť ǎŀƳƻlot jako 

ōǊȅƱť ǘǊƽƧǿȅƳƛŀǊƻǿŊΦ tŀƪƛŜǘ PANUKL 2002 ōŀȊǳƧŜ ƴŀ ƳŜǘƻŘȊƛŜ ǇŀƴŜƭƻǿŜƧ ƴƛǎƪƛŜƎƻ ǊȊťŘǳ ǇƻƭŜƎŀƧŊŎŜƧ ƴŀ 

ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛǳ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ȊŀƎŀŘƴƛŜƴƛŀ Dirichleta (metoda Hessa ώтϐύΦ tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ǘǊƽƧǿȅƳƛŀǊƻǿŜƧ 

ōǊȅƱȅ ǎŀƳƻƭƻǘǳ ƧŜǎǘ ŘȊƛŜƭƻƴŀ ƴŀ ŎȊǿƻǊƻƪŊǘƴŜ ǇƱŀǎƪƛŜ ǇŀƴŜƭŜΦ tǊȊȅƧƳǳƧŜ ǎƛťΣ ȍŜ ǏƭŀŘ ǿƛǊƻǿȅ ƧŜǎǘ ǇƱŀǎƪƛ  

ƛ ŎƛŊƎƴƛŜ ǎƛť ǊƽǿƴƻƭŜƎƭŜ Řƻ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ƴƛŜȊŀōǳǊȊƻƴŜƧ ƭǳō ŎƛťŎƛǿȅ όƻǎǘǊȊŀύΦ  

tƻŘǎǘŀǿŊ ƳŜǘƻŘȅ ƧŜǎǘ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ Laplace`a Řƭŀ ǇŜƱƴŜƎƻ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ǇǊťŘƪƻǏŎƛΥ 

 ÐF =  0 (7) 

ƪǘƽǊŜ ƳƻȍŜ ǇǊȊȅƧŊŏ Ǉƻǎǘŀŏ ώсϐΥ 

 F F( , ,x y z)
r

dS
r
dS  = ñ

å

ç
æ
õ

÷
ö - ñ +

¤

1

4

1 1

4

1

p
m
µ

µ p
s

samolot+ Ŝlad samolot
n

 (8) 

 

tǊȊȅƧƳǳƧŊŎ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǿŀǊǳƴƪƛ ōǊȊŜƎƻǿŜΥ 

- ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅ Dirichleta ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƻǇƱȅǿŀƴŜƧ ōǊȅƱȅΥ 

 
1

4

1 1

4

1
0

p
m
µ

µ p
s

samolot +  Ŝlad samolot

ñ
å

ç
æ
õ

÷
ö - ñ =

n r
dS

r
dS   (9) 

gdzie: 

 ƴŀǘťȍŜƴƛŜ ŘƛǇƻƭŀΥ m = - (F - Fi ), (10) 

 ƴŀǘťȍŜƴƛŜ ȋǊƽŘƱŀ: s = µm/µn. (11) 

 

- Kutty-ŧukowskiego ƴŀ ƪǊŀǿťŘȊƛ ǎǇƱȅǿǳ όƻǎǘǊȊŜύΥ 

 Dp x y TE( , ) =0 (12) 
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-ƴŀ ǏƭŀŘȊƛŜ ǿƛǊƻǿȅƳΥ 

 
µj

µ

( , )x y
 

x 
=0  (13) 

 

Rys. 1 ς !ǇǊƻƪǎȅƳŀŎƧŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ōǊȅƱȅ ǎŀƳƻƭƻǘǳ ǳƪƱŀŘŜƳ ǇŀƴŜƭƛ 

ƻǊŀȊ ȊŀƪƱŀŘŀƧŊŎΣ ȍŜ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ǿŜǿƴŊǘǊȊ ƻǇƱȅǿŀƴŜƧ ōǊȅƱȅ Fi ƧŜǎǘ Ǌƽǿƴȅ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱƻǿƛ  

ǿ ƴƛŜǎƪƻƵŎȊƻƴƻǏŎƛ F¤  ƻǘǊȊȅƳǳƧŜƳȅ ǊƽǿƴŀƴƛŜ ŎŀƱƪƻǿŜ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ό9ύΣ ƪǘƽǊŜ Ǉƻ ŀǇǊƻƪǎȅƳŀŎƧƛ ōǊȅƱȅ 

ǎŀƳƻƭƻǘǳ ǳƪƱŀŘŜƳ ǇƱŀǎƪƛŎƘ ǇŀƴŜƭƛ όRys. 1) ƳƻȍŜƳȅ ǇǊȊȅōƭƛȍȅŏ ǳƪƱŀŘŜƳ ǊƽǿƴŀƵ ƭƛƴƛƻǿȅŎƘΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎh 

ƴƛŜǿƛŀŘƻƳȅƳƛ ǎŊ ƴŀǘťȍŜƴƛŀ ŘƛǇƻƭƛ m όǎǘŀƱŜ ƴŀ ǇŀƴŜƭǳύΥ 

 

k=1

N

k k
l =1

N

l l
k=1

N

k kC  +  C  +  B  =  0
w

ä ä äm m s  (14) 

gdzie Ck , Cl  i  Bk  ǘƻ ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴŜ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ǿǇƱȅǿǳ (Rys. 2) : 

 C
r

dS  k

k

k= ñ
å

ç
æ
õ

÷
ö

1

4

1

p

µ

µS1234
n 

;  B
r

dS  k

k

k=- ñ
1

4

1

pS1234

 (15) 

 N - liczba paneli na bryle samolotu, 

 Nw - ƭƛŎȊōŀ ǇŀƴŜƭƛ ƴŀ ǏƭŀŘȊƛŜΣ 

 S1234 - powierzchnia k-tego panelu. 
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Rys. 2 ς ²ǇƱȅǿ ǇŀƴŜƭǳ K w punkcie P 

¦ƪƱŀŘ ǊƽǿƴŀƵ ό14ύ ǿȅƳŀƎŀ ƧŜǎȊŎȊŜ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ƴŀǘťȍŜƴƛŀ ȋǊƽŘƱƻǿƻǏŎƛ s όǎǘŀƱŜƎƻ ƴŀ ǇŀƴŜƭǳύΣ ƪǘƽǊŊ 

όǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ ȊǿƛŊȊƪƛ ό10) i (11ύ ƻǊŀȊ ǿŀǊǳƴŜƪΣ ȍŜ ƴŀ ōǊȊŜƎǳ ƻōǎȊŀǊǳ ȊŀƳƪƴƛťǘŜƎƻ ƳŀƳȅ µFi/µn=0) 

ƳƻȍŜƳȅ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀŏ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎƻΥ 

 s=-Ö
¤

n V   (16) 

!ōȅ ȊŀƳƪƴŊŏ ǳƪƱŀŘ ǊƽǿƴŀƵ ƴŀƭŜȍȅ ǇƻǿƛŊȊŀŏ ƴƛŜǿƛŀŘƻƳŜ ƴŀǘťȍŜƴƛŀ ŘƛǇƻƭƛ ƴŀ ǏƭŀŘȊƛŜ ǿƛǊƻǿȅƳ  

Ȋ ƴŀǘťȍŜƴƛŀƳƛ ŘƛǇƻƭƛ ƴŀ ǇŀƴŜƭŀŎƘ ōǊȅƱȅ ǎŀƳƻƭƻǘǳΦ ² ǘȅƳ ŎŜƭǳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ǿŀǊǳƴŜƪ Kutty-ŧukowskiego 

ƳƽǿƛŊŎȅΣ ȍŜ ŎȅǊƪǳƭŀŎƧŀ ƴŀ ƧŜŘƴƻǎǘƪť ŘƱǳƎƻǏŎƛ όǿȊŘƱǳȍ yύ ƴŀ ƪǊŀǿťŘȊƛ ǎǇƱȅǿǳ ƧŜǎǘ Ǌƽǿƴŀ ȊŜǊǳΣ ƻǊŀȊ ŦŀƪǘΣ 

ȍŜ ƴŀǘťȍŜƴƛŜ ŘƛǇƻƭŀ ƴŀ ƧŜŘƴƻǎǘƪť ŘƱǳƎƻǏŎƛ όǿȊŘƱǳȍ ȅύ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴŜ ŎȅǊƪǳƭŀŎƧƛ ȊŜ Ȋƴŀkiem ujemnym [6].  

W wyniku otrzymamy: 

 mTE = mW = const (17) 

bŀǘťȍŜƴƛŜ ŘƛǇƻƭƛ ƴŀ ƪǊŀǿťŘȊƛ ǎǇƱȅǿǳ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴŜ ǊƽȍƴƛŎȅ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƴŀǘťȍŜƴƛŀƳƛ ŘƛǇƻƭƛ ƴŀ ƎƽǊƴŜƧ ƛ ŘƻƭƴŜƧ 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΣ ǿ Ǉƻōƭƛȍǳ ƪǊŀǿťŘȊƛ ǎǇƱȅǿǳΦ ²ȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ ȊǿƛŊȊŜƪ ό17ύΣ ƴŀǘťȍŜƴƛŜ ŘƛǇƻƭƛ ƴŀ ǏƭŀŘȊƛŜ Ƴƻȍƴŀ 

ǿȅȊƴŀŎȊȅŏ Ȋ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ Rys. 3: 

 mW = mU - mL (18) 

 

  

Rys. 3 ς ½ǿƛŊȊŜƪ ƳƛťŘȊȅ ƴŀǘťȍŜƴƛŀƳƛ ŘƛǇƻƭƛ ƴŀ ƪǊŀǿťŘȊƛ ǎǇƱȅǿǳ ƛ ǏƭŀŘȊƛŜ ǿƛǊƻǿȅƳ 
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½ǿƛŊȊŜƪ ό18ύ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ȊŀƳƪƴƛťŎƛŜ ǳƪƱŀŘǳ ǊƽǿƴŀƵ ό14). PozostajŜ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ŎŀƱŜƪ ȊŜ ǿȊƻǊƽǿ 

(15ύ ŘŜŦƛƴƛǳƧŊŎȅŎƘ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ǿǇƱȅǿǳΦ {Ǉƻǎƽō ŜŦŜƪǘȅǿƴŜƎƻ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǘȅŎƘ ŎŀƱŜƪ ǇƻƪŀȊǳƧŊ  

prace [6] i [7]. 

 wƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ ǳƪƱŀŘǳ ό14ύ ŘŀƧŜ ǊƻȊƪƱŀŘ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƻǇƱȅǿŀƴŜƧ ōǊȅƱȅΦ !ōȅ ƻǘǊȊȅƳŀŏ 

ǊƻȊƪƱŀŘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀΣ ǇƻǘǊȊŜōƴȅ Řƻ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ƎƭƻōŀƭƴȅŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪΣ ƴŀƭŜȍȅ ǿȅȊƴŀŎȊȅŏ ǊƻȊƪƱŀŘ 

ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ƻǇƱȅǿǳ ǊƽȍƴƛŎȊƪǳƧŊŎ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǇǊȊȅƧťǘȅŎƘ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ 

ƪƻǊȊȅǎǘŀƧŊŎ Ȋ ǘǿƛŜǊŘȊŜƴƛŀ Bernoullego Ƴƻȍƴŀ ƻōƭƛŎȊȅŏ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜΦ wƽȍƴƛŎȊƪƻǿŀƴƛŜ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴŜ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ 

ƧŜǎǘ ƧŜŘƴŀƪ ǿ ƻƎƽƭƴȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ Řƻǎȅŏ ƪƱƻǇƻǘƭƛǿŜ ƛ ƳƻȍŜ ōȅŏ ȋǊƽŘƱŜƳ ǿƛŜƭǳ ōƱťŘƽǿΣ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ  

ǿ ƳƛŜƧǎŎŀŎƘ ŘǳȍŜƧ ƴƛŜǊŜƎǳƭŀǊƴƻǏŎƛ ǎƛŀǘƪƛΣ ƴǇΦ ƴŀ ȊŀƱŀƳŀƴƛŀŎƘ ƪǊŀǿťŘȊƛ ƴŀǘŀǊŎƛŀΦ 

hōŎƛŊȍŜƴƛŀ ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴŜ ǿȅȊƴŀŎȊŀƳȅ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅƳƛ ȊŀƭŜȍƴƻǏciami: 

- ǎƛƱť ƴƻǏƴŊ 

 P
z

p S  i i

i

N

=- Ö
=

ä
1

n zi  (19) 

- ǎƛƱť ƻǇƻǊǳ 

 P
x

p S  i i

i

N

=- Ö
=

ä
1

n xi  (20) 

- ƳƻƳŜƴǘ ǇƻŎƘȅƭŀƧŊŎȅ 

 My p S x  p S z  
i i i

i

N

i i i
i

N

= Ö+ Ö
= =

ä ä
1 1

n z n xi i  (21) 

tƻŘƻōƴƛŜ Ƴƻȍƴŀ ǿȅȊƴŀŎȊȅŏ ǎƪƱŀŘƻǿŜ ōƻŎȊƴŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ όty, Mx, Mzύ ŘŜŦƛƴƛǳƧŊŎ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ 

ōƻŎȊƴŜ ǎƪƱŀŘƻǿŜ ƻǇƱȅǿǳΦ bŀƭŜȍȅ ǇǊȊȅ ǘȅƳ ȊŀȊƴŀŎȊȅŏΣ ȍŜ ǎƛƱŀ ƻǇƻǊǳ ƻǘǊȊȅƳŀƴŀ ȊŜ ǿȊƻǊǳ ό20ύ ƳƻȍŜ 

ƳƛŜŏ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ǇƻǊȊŊŘƪǳƧŊŎŜ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀΦ aŜǘƻŘȅ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴŜ ƴƛŜ ŘŀƧŊ ǿǇǊƻǎǘ ǿƛŀǊȅƎƻŘƴȅŎƘ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻǇƻǊǳ ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴŜƎƻΦ tŀƪƛŜǘ PANUKL 2002 ǿȅȊƴŀŎȊŀ ǿƛťŎ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƻǇƻǊǳ 

indukowanego metƻŘŊ Trefza. 
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1.2. {ƪǊƽŎƻƴȅ ƻǇƛǎ ǇŀƪƛŜǘǳ t!b¦Y[ ς ƎƱƽǿƴŜ ǇƻŘǇǊƻƎǊŀƳȅ ƛ ƛŎƘ 

ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴƻǏŎƛ 

Pakiet PANUKL 2002, ǎƱǳȍŊŎȅ Řƻ ƻōƭƛŎȊŜƵ ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴȅŎƘ ǎŀƳƻƭƻǘǳ ƳŜǘƻŘŊ ǇŀƴŜƭƻǿŊ 

ƴƛǎƪƛŜƎƻ ǊȊťŘǳΣ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť ȊŀǎŀŘƴƛŎȊƻ Ȋ ǘǊȊŜŎƘ ƎǊǳǇ ǇǊƻƎǊŀƳƽǿΦ tƛŜǊǿǎȊŀ ǘƻ ǇǊƻƎǊŀƳȅ  

do pǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŀ ŘŀƴȅŎƘΣ ŘǊǳƎŀ ǘƻ ǇǊƻƎǊŀƳȅ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƧŊŎŜ ŘŀƴŜ ƛ ǿȅƪƻƴǳƧŊŎŜ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀΣ 

ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǘǊȊŜŎƛŊ ƎǊǳǇť ǎǘŀƴƻǿƛ ǇǊƻƎǊŀƳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƧŊŎȅΣ ōťŘŊŎȅ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ƛƴǘŜǊŦŜƧǎŜƳ ƎǊŀŦƛŎȊƴȅƳ 

ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎȅƳ ƴŀ ƻƎƭŊŘŀƴƛŜ ƎŜƴŜǊƻǿŀƴŜƧ ǎƛŀǘƪƛΣ ǎǇǊŀǿŘȊŀƴƛŜ ǇƻǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǎŊǎƛŀŘƽǿ 

ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧť ǊƻȊƪƱŀŘǳ ŎƛǏƴƛŜƵ ƛǘǇΦ  

tŀƪƛŜǘ ȊƻǎǘŀƱ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴȅ Řƻ ǇǊŀŎȅ ǇƻŘ ƴŀŘȊƻǊŜƳ ŘǿƽŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ƻǇŜǊŀŎȅƧƴȅŎƘΥ 

o MS Windows (2000/XP/Vista - ƴŀ ƛƴƴȅŎƘ ǿŜǊǎƧŀŎƘ a{ ²ƛƴŘƻǿǎ ƴƛŜ ōȅƱ ǘŜǎǘƻǿŀƴȅύ, 

o [ƛƴǳȄ όŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǿȅƳŀƎŀƵ ǎŊ ŘƻǎǘťǇƴŜ Ȋ ǿŜǊǎƧŊ ƛƴǎǘŀƭŀŎȅƧƴŊύΦ 

² ƻōȅŘǿǳ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ǿȅƳŀƎŀƴŜ ǎŊ ōƛōƭƛƻǘŜƪƛ hǇŜƴD[Φ 

1.2.1. PǊƻƎǊŀƳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƧŊŎȅ ς  GRIDVIEW 

Program GRIDVIEW 

 Wszystkie programy pakietu PANUKL 2002 Ƴƻȍƴŀ ǳǊǳŎƘŀƳƛŀŏ Ȋ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƧŊŎŜƎƻ 

GRIDVIEWΣ ōťŘŊŎŜƎƻ ȊŀǊŀȊŜƳ ǇǊȊŜƎƭŊŘŀǊƪŊ ƎŜƴŜǊƻǿŀƴȅŎƘ ǎƛŀǘŜƪ ƛ ǿȅƴƛƪƽǿ ƻōƭƛŎȊŜƵ (opis  

w rozdziale 3.1)Φ YƻƭŜƧƴŜ ŜǘŀǇȅ ǎŊ ŘƻǎǘťǇƴŜ Ȋ ƳŜƴǳ ƎƱƽǿƴŜƎƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳΣ ǿ ƻǇŎƧƛ CREATE. Pozycje tej 

ƻǇŎƧƛ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ƴŀ ǿȅǿƻƱŀƴƛŜ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳƽǿ ǇŀƪƛŜǘǳΣ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ƻƪƛŜnek 

ŘƛŀƭƻƎƻǿȅŎƘΦ tǊƻƎǊŀƳȅ ǘŜ ƧŜŘƴŀƪ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǿȅǿƻƱȅǿŀƴŜ ƻŘŘȊƛŜƭƴƛŜ Ȋ ǿƛŜǊǎȊŀ ǇƻƭŜŎŜƵΦ LŎƘ 

ǇŀǊŀƳŜǘǊŀƳƛ ǎŊ Ǉƭƛƪƛ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎȅƧƴŜ ƻƳƽǿƛƻƴŜ ǇƻƴƛȍŜƧΦ YƻƭŜƧƴƻǏŏ ǿȅǿƻƱŀƴƛŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ 

ǇǊƻƎǊŀƳƽǿ Ǉƻǿƛƴƴŀ ōȅŏ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŀΥ 

1. MESH ς ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ǎƛŀǘƪƛ όǿȅǿƻƱŀƴƛŜΥ Mesh.exe nazwa.ms2), 

2. NEIGH ς ǇǊƻƎǊŀƳ ǿȅȊƴŀŎȊŀƧŊŎȅ ǏƭŀŘ ǿƛǊƻǿȅ ƛ ǎŊǎƛŀŘƽǿ ǇŀƴŜƭƛ όNeigh.exe nazwa.ngh), 

3. PANUKL ς ǇǊƻƎǊŀƳ ǿȅȊƴŀŎȊŀƧŊŎȅ ǊƻȊƪƱŀŘ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ όPanukl.exe nazwa.par), 

4. PRESS ς ǇǊƻƎǊŀƳ ƻōƭƛŎȊŀƧŊŎȅ ǊƻȊƪƱŀŘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƛ ƛƴƴŜ ǿȅƴƛƪƛ όPress.exe nazwa.prs). 
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1.2.2. tǊƻƎǊŀƳ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿǳƧŊŎȅ ŘŀƴŜ MESH 

Program MESH 

Program MESH ǎƱǳȍȅ Řƻ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǎƛŀǘƪƛ ŎȊǿƻǊƻƪŊǘƴȅŎƘ ǇŀƴŜƭƛ ƻǇƛǎǳƧŊŎŜƧ ƎŜƻƳŜǘǊƛť 

ǎŀƳƻƭƻǘǳΦ tǊȊȅƧťǘŜ ƧŜǎǘ ȊŀƱƻȍŜƴƛŜΣ ȍŜ ǎŀƳƻƭƻǘ ƧŜǎǘ ǎȅƳŜǘǊȅŎȊƴȅΦ 5ƻ ǎǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǎƛŀǘƪƛ ƴŀƭŜȍȅ 

ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀŏ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ȊōƛƻǊy danych:  

¶ ȊōƛƽǊ ƎƱƽǿƴȅ [nazwa.MS2] ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅ ƻƎƽƭƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƻ ƻōƛŜƪŎƛŜΣ ŘŜŦƛƴƛŎƧŜ ǇƱŀǘƽǿΣ 

ƪŀŘƱǳōŀ ƛ ƱŊŎȊƴƛƪƽǿΣ 

¶ zbiory z definicjami profili [nazwa.PRF], 

¶ ȊōƛƽǊ ŘŜŦƛƴƛǳƧŊŎȅ ƎŜƻƳŜǘǊƛť ƪŀŘƱǳōŀ [nazwa.F]. 

{ȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅ ƻǇƛǎ Ǉƭƛƪƽǿ ŘŀƴȅŎƘ ǿǊŀȊ Ȋ ǇǊȊȅƪƱŀŘŀƳƛ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǿ ǊƻȊŘȊƛŀƭŜ 1.3.1. 

1.2.3. tǊƻƎǊŀƳȅ Řƻ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǿƱŀǏŎƛǿȅŎƘ NEIGH, PANUKL i PRESS 

 5ƻ ǘŜƧ ƎǊǳǇȅ ƴŀƭŜȍŊ о ǇǊƻƎǊŀƳȅΥ NEIGH, PANUKL i PRESS. Program NEIGH ǎƱǳȍȅ Řƻ ǿǎǘťǇƴŜƎƻ 

ǇǊȊŜǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ŘŀƴȅŎƘ ƛ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ƴǳƳŜǊƽǿ ǇŀƴŜƭƛ ǎŊǎƛŀŘǳƧŊŎȅŎƘΦ tǊƻƎǊŀƳ PANUKL oblicza 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ǿǇƱȅǿǳ ƛ ǊƻȊǿƛŊȊǳƧŜ ǳƪƱŀŘ ǊƽǿƴŀƵ ŘŀƧŊŎ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ǊƻȊƪƱŀŘ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ǇǊťŘƪƻǏŎƛΦ 

aƻŘǳƱ ǘŜƴ Ƴŀ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜ ǿȅƳŀƎŀƴƛŀ ǎǇǊȊťǘƻǿŜΣ ƎŘȅȍ ǿȅƳŀƎŀ ǇŀƳƛťŎƛ ǊȊťŘǳ пȄb2 ōŀƧǘƽǿΣ ƎŘȊƛŜ b 

ƧŜǎǘ ƭƛŎȊōŊ ǇŀƴŜƭƛΦ /Ȋŀǎ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǘŜƎƻ ƳƻŘǳƱǳ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǊƽǿƴƛŜȍ ȊƴŀŎȊƴȅ ƛ ȊŀƭŜȍȅ ǿ ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛǳ ƻŘ 

ǘǊȊŜŎƛŜƧ ǇƻǘťƎƛ ƭƛŎȊōȅ ǇŀƴŜƭƛΦ ¢ǊȊŜŎƛƳ ƛ ƻǎǘŀǘƴƛƳ ǇǊƻƎǊŀƳŜƳ ǘŜƧ ƎǊǳǇȅ ƧŜǎǘ ƳƻŘǳƱ PressΣ ƪǘƽǊȅ ƻōƭƛŎȊŀ 

ǊƻȊƪƱŀŘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀΣ ǿȅȊƴŀŎȊŀ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴŜ ǎƛƱ ƛ ƳƻƳŜƴǘƽǿ ǎƛƱ ŀ ǇƻƴŀŘǘƻ ƳƻȍŜ 

ǿȅȊƴŀŎȊȅŏ ǊƻȊƪƱŀŘ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ƛ ƪŊǘŀ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŀ ǎǘǊǳƎ ǿ ȊŀŘŀƴŜƧ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ ƻǊŀȊ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƻǇƻǊǳ 

ƛƴŘǳƪƻǿŀƴŜƎƻ ƭƛŎȊƻƴȅ ǿ ǘȊǿΦ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ Trefza. 

Program NEIGH 

Program NEIGH ǎƱǳȍȅ Řƻ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ƴǳƳŜǊƽǿ ǎŊǎƛŀŘƽǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇŀƴŜƭƛΦ tƻƴŀŘǘƻ 

rozszerza sƛŀǘƪť ƻōƛŜƪǘǳ ƻ ǏƭŀŘ ǿƛǊƻǿȅΦ ½ōƛƻǊŀƳƛ ǿŜƧǏŎƛƻǿȅƳƛ ƧŜǎǘ ȊōƛƽǊ Ȋ ƎŜƻƳŜǘǊƛŊ ǎƛŀǘƪƛ ƻǊŀȊ ȊōƛƽǊ  

Ȋ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀƳƛ ƎŜƴŜǊƻǿŀƴŜƎƻ ǏƭŀŘǳ ƻǊŀȊ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀŎƧƛ ǎŊǎƛŀŘƽǿΦ ½ōƛƽǊ Ȋ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀƳƛ ƎŜƴŜǊŀŎƧƛ Ƴŀ 

rozszerzenie [nazwa.NGH].  

½ōƛƽǊ [nazwa.NGH] ȊŀǿƛŜǊŀ у ǊŜƪƻǊŘƽǿΥ 

Nr 
rekordu 

Nazwa Opis 

1 IWAKE 

Zmienna typu INTEGER ǎǘŜǊǳƧŊŎŀ ǎǇƻǎƻōŜƳ ƎŜƴŜǊŀŎƧƛ ǏƭŀŘǳΥ 
 
0 -  ǏƭŀŘ ƧŜǎǘ ŎƛŊƎƴƛťǘȅ ǊƽǿƴƻƭŜƎƭŜ Řƻ ƻǎƛ X ƎƭƻōŀƭƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ 
 ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘΣ 
1 - ǇŀǎƳŀ ǏƭŀŘǳ ǎŊ ƻŘŎƘȅƭƻƴŜ ǿ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ X0Z ƻ ƪŊǘ ALFA od 
 kierunku 0X, 
2 -  ǇŀǎƳŀ ǏƭŀŘǳ ǎŊ ƻŘŎƘȅƭƻƴŜ ǿ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ X0Y ƻ ƪŊǘ BETA od 
 kierunku 0X, 
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3 -  ǎǳƳƻǿŀƴƛŜ ŜŦŜƪǘƽǿ Řƭŀ IWAKE=1 i IWAKE=2, 
4 -  tak jak dla IWAKE=1 ŀƭŜ ǘȅƭƪƻ Řƭŀ ƻǎǘŀǘƴƛŎƘ ǇŀƴŜƭƛ ǏƭŀŘǳΣ 
5 -  tak jak dla IWAKE=2 ŀƭŜ ǘȅƭƪƻ Řƭŀ ƻǎǘŀǘƴƛŎƘ ǇŀƴŜƭƛ ǏƭŀŘǳΣ 
6 -  tak jak dla IWAKE=3 ŀƭŜ ǘȅƭƪƻ Řƭŀ ƻǎǘŀǘƴƛŎƘ ǇŀƴŜƭƛ ǏƭŀŘǳΦ 
 
Uwaga: Dla IWAKE=4,5,6 ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇŀƴŜƭŜ ƻǇǊƽŎȊ ƻǎǘŀǘƴƛŎƘ  
ǿ ǇŀǏƳƛŜΣ ǎŊ ƎŜƴŜǊƻǿŀƴŜ ǘŀƪ Ƨŀƪ Řƭŀ IWAKE=0. 

2 KAT_OST 
Zmienna typu REAL - ƪŊǘ ƻǎǘǊȊŀΦ WŜȍŜƭƛ ƪŊǘ ƳƛťŘȊȅ ǇŀƴŜƭŀƳƛ ƴŀ 
ƪǊŀǿťŘȊƛ ǎǇƱȅǿǳ ƧŜǎǘ ƳƴƛŜƧǎȊȅ ƭǳō Ǌƽǿƴȅ zdefiniowanemu w tej 
ȊƳƛŜƴƴŜƧΣ ǘƻ Ȋ ǘŀƪƛŜƧ ƪǊŀǿťŘȊƛ ōťŘȊƛŜ ǇƻǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǇŀǎƳƻ ǏƭŀŘǳΦ 

3 WAR_KAT 
Zmienna typu REAL - ƪŊǘ ǿŀǊǳƴƪǳƧŊŎȅ ȊŜǊƻǿŀƴƛŜ ǎŊǎƛŀŘƽǿΦ WŜȍŜƭƛ ƪŊǘ 
ƳƛťŘȊȅ ŘǿƻƳŀ ǎŊǎƛŀŘǳƧŊŎȅƳƛ ǇŀƴŜƭŀƳƛ ōťŘȊƛŜ ǿƛťƪǎȊȅ ƻŘ 
WAR_KATΣ ǘƻ ǇŀƴŜƭŜ ǘŜ ƴƛŜ ōťŘŊ ǘǊŀƪǘƻǿŀƴŜ Ƨŀƪƻ ǎŊǎƛŀŘǳƧŊŎŜΦ 

4 ALFA 
YŊǘ ƴŀǘŀǊŎƛŀ όŘƻ ƎŜƴŜǊŀŎƧƛ ǏƭŀŘǳύ ƳƛŜǊȊƻƴȅ Ƨŀƪƻ ƪŊǘ ƳƛťŘȊȅ 
kierunkiem osi 0X ŀ ƪƛŜǊǳƴƪƛŜƳ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ƴƛŜȊŀōǳǊȊƻƴŜƧΣ [deg]. 

5 BETA YŊǘ ōƻŎȊƴŜƎƻ ƻǇƱȅǿǳ όŘƻ ƎŜƴŜǊŀŎƧƛ ǏƭŀŘǳύΣ [deg]. 

6 DDLUG 
5ƱǳƎƻǏŏ ƻǎǘŀǘƴƛŎƘ ǿ ǇŀǏƳƛŜ ǇŀƴŜƭƛ ǏƭŀŘu mierzona jako  
ƪǊƻǘƴƻǏŏ SCA. 

7 NINP ¢Ŝƪǎǘ όƳŀȄ мн Ȋƴŀƪƽǿύ - ƴŀȊǿŀ ȊōƛƻǊǳ Ȋ ƎŜƻƳŜǘǊƛŊ ǎƛŀǘƪƛΦ 

8 NDAT ¢Ŝƪǎǘ όƳŀȄ мн Ȋƴŀƪƽǿύ - nazwa zbioru wynikowego. 

 
 ½ōƛƽǊ Ȋ ƎŜƻƳŜǘǊƛŊ ǎƛŀǘƪƛ [nazwa.INP] Ƴŀ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŊ ǇƻǎǘŀŏΥ 
 

Nr 
rekordu 

Nazwa Opis (1 zmienna INTEGER 6 typu REAL) 

1 

N Liczba paneli. 

S tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ƴƻǏƴŀ όƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀύΦ 

SCA |ǊŜŘƴƛŀ ŎƛťŎƛǿŀ ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴŀΦ 

B wƻȊǇƛťǘƻǏŏ ǇƱŀǘŀΦ 

XCA25 
ZCA25 

²ǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ мκп{/! ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ƎƭƻōŀƭƴȅƳΦ 

WSP_SK ²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǎƪŀƭƛ ǿ ƧŀƪƛŜƧ ǿȅƎŜƴŜǊƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǎƛŀǘƪŀΦ 

 

Nr 
rekordu 

Nazwa Opis (1 zmienna INTEGER 12 typu REAL) 

2-N+1 

I Numer panelu. 

X1,Y1,Z1 ²ǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ м ƴŀǊƻȍŀ ǇŀƴŜƭǳΦ 

X1,Y1,Z1 ²ǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ н ƴŀǊƻȍŀ ǇŀƴŜƭǳΦ 

X1,Y1,Z1 ²ǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ о ƴŀǊƻȍŀ ǇŀƴŜƭǳΦ 

X1,Y1,Z1 ²ǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ п ƴŀǊƻȍŀ ǇŀƴŜƭǳΦ 

Uwaga: ƪƻƭŜƧƴƻǏŏ ƴŀǊƻȍȅ ǇŀƴŜƭǳ ƧŜǎǘ ȊƎƻŘƴŀ Ȋ ƪƛŜǊǳƴƪƛŜƳ ǿǎƪŀȊƽǿŜƪ ȊŜƎŀǊŀΦ 

 

Nr 
rekordu 

Nazwa Opis (1 zmienna INTEGER) 

N+2 
N_ELEM 

Liczba ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǎŀƳƻƭƻǘǳ όƴǇΦ ǇƱŀǘΣ ǳǎǘŜǊȊŜƴƛŜ ǇƻȊƛƻƳŜ ƛǘǇΦύΣ   
Ȋ ƪǘƽǊȅŎƘ ǎǇƱȅǿŀƧŊŎȅ ǏƭŀŘ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ōȅŏ αǇǊȊȅƪƭŜƧƻƴȅέ ƪǊŀǿťŘȊƛŀƳƛ 
bocznymi do panŜƭƛ ƛƴƴŜƎƻ ŜƭŜƳŜƴǘǳ όƴǇΦ ǇŀƴŜƭŜ ǏƭŀŘǳ ǎǇƱȅǿŀƧŊŎŜƎƻ 
ȊŜ ǎƪǊȊȅŘƱŀΣ ǿ ǇŀǏƳƛŜ ǇǊȊȅ ƪŀŘƱǳōƛŜ Ǉƻǿƛƴƴȅ ōȅŏ ǇǊȊȅƪƭŜƧƻƴŜ Řƻ 
ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ǇŀƴŜƭƛ ƪŀŘƱǳōŀΦ 
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bŀǎǘťǇƴŜ ǊŜƪƻǊŘȅ ǘǿƻǊȊŊ N_ELEM ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǎŜƪǿŜƴŎƧƛ Řƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ: 
 

Nr 
rekordu 

Nazwa Opis (3 zmienn3 INTEGER) 

1 N_BOCZ 

[ƛŎȊōŀ ǇŀƴŜƭƛ ǎŊǎƛŀŘǳƧŊŎȅŎƘ ȊŜ ǏƭŀŘŜƳ ǿȊŘƱǳȍ ōƻŎȊƴȅŎƘ ƪǊŀǿťŘȊƛΦ 
 
UwagaΥ ȊƭƛŎȊŀƴƛŜ ǇŀƴŜƭƛ ȊŀŎȊȅƴŀƳȅ ƻŘ ǇŀƴŜƭƛΣ ƪǘƽǊŀ ǇƛŜǊǿǎȊŀ Ƴŀ 
ƴŀǊƻȍŜ ǿǎǇƽƭƴŜ Ȋ ƴŀǊƻȍŜƳ ǇŀƴŜƭǳ ǏƭŀŘǳΦ 

N1, N2 bǳƳŜǊ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿȅ ƛ ƪƻƵŎƻǿȅ ŘŀƴŜƎƻ elementu samolotu. 

 

Nr 
rekordu 

Nazwa Opis (1 zmienna INTEGER 3 typu REAL) 

N_BOCZ 
X, Y, Z 

²ǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ ƴŀǊƻȍȅ ǇŀƴŜƭǳ ǎŊǎƛŀŘǳƧŊŎȅŎƘ ȊŜ ǏƭŀŘŜƳ όŘǳȍŜ 
niebieskie kropki na Rys. 4). 

IBOCZ Numer tego panelu (na Rys. 4 zaznaczony jako: I, II, III itp.). 

 

 

 

Rys. 4 ς tŀƴŜƭŜ ƪŀŘƱǳōŀ ǎŊǎƛŀŘǳƧŊŎŜ ȊŜ ǏƭŀŘŜƳ ǎǇƱȅǿŀƧŊŎȅƳ Ȋ ƪǊŀǿťŘȊƛ ǎǇƱȅǿǳ ǇƱŀǘŀ όƎǊǳōŀ ƭƛƴƛŀύ 

½ōƛƻǊŜƳ ǿȅƧǏŎƛƻǿȅƳ ƧŜǎǘ ȊōƛƽǊ Ȋ ƎŜƻƳŜǘǊƛŊ ǎƛŀǘƪƛ όǇǊȊŜǎƪŀƭƻǿŀƴŊ ǇǊȊŜȊ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ WSP_SK) 
ƛ ǏƭŀŘŜƳ [nazwa.DAT]Σ ƪǘƽǊȅ Ƴŀ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŊ ǇƻǎǘŀŏΥ 
 

Nr 
rekordu 

Nazwa Opis (3 zmienne INTEGER 5 typu REAL) 

1 

N Liczba paneli. 

NPAS [ƛŎȊōŀ ǇŀǎƳ ǏƭŀŘǳΦ 

NWAKE [ƛŎȊōŀ ǇŀƴŜƭƛ ǏƭŀŘǳΦ 

S tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ƴƻǏƴŀ όƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀύΦ 

SCA |ǊŜŘƴƛŀ ŎƛťŎƛǿŀ ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴŀΦ 

B wƻȊǇƛťǘƻǏŏ ǇƱata. 

XCA25 
ZCA25 

²ǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ мκп{/! ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ƎƭƻōŀƭƴȅƳΦ 
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Nr 
rekordu 

Nazwa Opis (1 zmienna INTEGER 12 typu REAL) 

2-N+1 

I Numer panelu. 

X1,Y1,Z1 ²ǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ м ƴŀǊƻȍŀ ǇŀƴŜƭǳΦ 

X1,Y1,Z1 ²ǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ н ƴŀǊƻȍŀ ǇŀƴŜƭǳΦ 

X1,Y1,Z1 ²ǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ о ƴŀǊƻȍŀ Ǉŀnelu. 

X1,Y1,Z1 ²ǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ п ƴŀǊƻȍŀ ǇŀƴŜƭǳΦ 

Uwaga: ƪƻƭŜƧƴƻǏŏ ƴŀǊƻȍȅ ǇŀƴŜƭǳ ƧŜǎǘ ȊƎƻŘƴŀ Ȋ ƪƛŜǊǳƴƪƛŜƳ ǿǎƪŀȊƽǿŜƪ ȊŜƎŀǊŀΦ 

 

Nr 
rekordu 

Nazwa Opis (1 zmienna INTEGER) 

N+2 NWAKE [ƛŎȊōŀ ǇŀƴŜƭƛ ǏƭŀŘǳ όǇƻǿǘƽǊȊŜƴƛŜ Ȋ wŜƪƻǊŘǳ мΦύΦ 

 

Nr rekordu Nazwa Opis (1 zmienna INTEGER 12 typu REAL) 

N+3-N+3+NWAKE 

I Numer panelu. 

X1,Y1,Z1 ²ǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ м ƴŀǊƻȍŀ ǇŀƴŜƭǳΦ 

X1,Y1,Z1 ²ǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ н ƴŀǊƻȍŀ ǇŀƴŜƭǳΦ 

X1,Y1,Z1 ²ǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ о ƴŀǊƻȍŀ ǇŀƴŜƭǳΦ 

X1,Y1,Z1 ²ǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ п ƴŀǊƻȍŀ ǇŀƴŜƭǳΦ 

Uwaga: ƪƻƭŜƧƴƻǏŏ ƴŀǊƻȍȅ ǇŀƴŜƭǳ ƧŜǎǘ Ȋgodna z kierunkiem  
ǿǎƪŀȊƽǿŜƪ ȊŜƎŀǊŀ ǇǊȊȅ ǿƛŘƻƪǳ ǇŀƴŜƭƛ ǏƭŀŘǳ Ȋ ƎƽǊȅΦ 

 

Nr 
rekordu 

Nazwa Opis (9 zmiennych INTEGER) 

N 
I Numer danego panelu. 

J1-J8 bǳƳŜǊȅ ǇŀƴŜƭƛ ǎŊǎƛŀŘǳƧŊŎȅŎƘ ǿƎ ǎŎƘŜƳŀǘǳ ƴŀ Rys. 5 

 

Nr 
rekordu 

Nazwa Opis (zmienne INTEGER) 

NPAS 

I bǳƳŜǊ ǇŀǎƳŀ ǏƭŀŘǳΦ 

NG 
bǳƳŜǊ ǇŀƴŜƭǳ αƎƽǊƴŜƎƻέ ƴŀ ƪǊŀǿťŘȊƛ ǎǇƱȅǿǳΣ Ȋ ƪǘƽǊŜƎƻ αǎǇƱȅǿŀέ  
I-te pasmo. 

NK 
bǳƳŜǊ ƪǊŀǿťŘȊƛ όǇŀǊȊȅǎǘŀύ NG-tego ǇŀƴŜƭǳ ƎǊŀƴƛŎȊŊŎŜƧ ȊŜ ǏƭŀŘŜƳ 
όƪǊŀǿťŘȋ н ǘƻ ƪǊŀǿťŘȋ ƱŊŎȊŊŎŀ ƴŀǊƻȍŀ м ƛ нΣ ƪǊŀǿťŘȋ п ǘƻ ƪǊŀǿťŘȋ 
ƱŊŎȊŊŎŀ ƴŀǊƻȍŀ н ƛ о ƛǘŘΦύΦ 

IPAS LƭƻǏŏ ǇŀƴŜƭƛ ǿ L-ǘȅƳ ǇŀǏƳƛŜΦ 

N1-NIPAS Numery kolejnych paneli w I-ǘȅƳ ǇŀǏƳƛŜ ǏƭŀŘǳΦ 

NIPAS+1 [ƛŎȊōŀ мллллл ƻȊƴŀŎȊŀƧŊŎŀ ƪƻƴƛŜŎ ǇŀǎƳŀΦ 

 

 

Rys. 5 ς bǳƳŜǊŀŎƧŀ ǎŊǎƛŀŘƽǿ L-tego panelu 
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Program PANUKL 

 Program PANUKL ƻōƭƛŎȊŀ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ǿǇƱȅǿǳ ōǊŀƪǳƧŊŎŜ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴŜ ƛ ǊƻȊǿƛŊȊǳƧŜ 
ǳƪƱŀŘ ǊƽǿƴŀƵ ǿ ǿȅƴƛƪǳΣ ƪǘƽǊŜƎƻ ƻǘǊȊȅƳǳƧŜƳȅ ǊƻȊƪƱŀŘ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳΦ tŀǊŀƳŜǘǊȅ ǘŀƪƛŜ Ƨŀƪ ƪŊǘ ƴŀǘŀǊŎƛŀ 
ƪŊǘ ōƻŎȊƴŜƎƻ ƻǇƱȅǿǳ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ƪŊǘƻǿŜ ƛǘǇΦ ǎŊ ŎȊȅǘŀƴŜ ȊŜ ȊōƛƻǊǳ [nazwa.PAR]Φ ²ȅƴƛƪƛ ǎŊ ȊŀǇƛǎȅǿŀƴŜ 
ƴŀ ȊōƛƽǊ ƻ ǊƻȊǎȊŜǊȊŜƴƛǳ [nazwa.PAN] i stanowi on dane dla programu PRESSΦ ½ōƛƽǊ ǘŜƴ ƧŜǎǘ ȊōƛƻǊŜƳ 
typu ASCII zapisanym tzw. formatem swobodnym. 
 

½ōƛƽǊ [nazwa.PAR] Ƴŀ у ǊŜƪƻǊŘƽǿΥ 
 

Nr 
rekordu 

Nazwa Opis 

1 NDAT 
¢Ŝƪǎǘ όƳŀȄ мн Ȋƴŀƪƽǿύ - nazwa zbioru danych 
(wynik programu NEIGH). 

2 NPAN 
¢Ŝƪǎǘ όƳŀȄ мн Ȋƴŀƪƽǿύ - ƴŀȊǿŀ ȊōƛƻǊǳ ǿȅƴƛƪƻǿŜƎƻ όȊōƛƽǊ ǘŜƴ 
ǇƻǿƛƴƛŜƴ ƳƛŜŏ  ǊƻȊǎȊŜǊȊŜƴƛŜ [nazwa.PAN]). 

3 ALFA 
YŊǘ ƴŀǘŀǊŎƛŀ ƳƛŜǊȊƻƴȅ Ƨŀƪƻ ƪŊǘ ƳƛťŘȊȅ ƪƛŜǊǳƴƪƛŜƳ ƻǎƛ 0X  
ŀ ƪƛŜǊǳƴƪƛŜƳ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ  ƴƛŜȊŀōǳǊȊƻƴŜƧ [deg]. 

4 BETA YŊǘ ōƻŎȊƴŜƎƻ ƻǇƱȅǿǳ ώdeg]. 

5 P tǊťŘƪƻǏŏ ƪŊǘƻǿŀ ǇǊȊŜŎƘȅƭŀƴƛŀ [rad/s] . 

6 Q tǊťŘƪƻǏŏ ƪŊǘƻǿŀ ǇƻŎƘȅƭŀƴƛŀ [rad/s] . 

7 R tǊťŘƪƻǏŏ ƪŊǘƻǿŀ ƻŘŎƘȅƭŀƴƛŀ [rad/s] . 

8 IPROC 
Procedurŀ ǊƻȊǿƛŊȊǳƧŊŎŀ ǳƪƱŀŘ ǊƽǿƴŀƵ όм-optymalizowana procedura 
z pakietu LAPACK, 2-procedura nieoptymalizowana - ŘƻƪƱŀŘƴƛŜƧǎȊŀ). 

 

Program PRESS 

 Program PRESS ƻōƭƛŎȊŀ ǊƻȊƪƱŀŘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƴŀ ōǊȅƭŜ ǎŀƳƻƭƻǘǳ ǇƻǇǊȊŜȊ ǊƽȍƴƛŎȊƪƻǿŀƴƛŜ 
ƴǳƳŜǊȅŎȊƴŜ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ǇǊťŘƪƻǏŎƛΦ tƻƴŀŘǘƻ ǿȅȊƴŀŎȊŀ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴŜ ǎƛƱ  
ƛ ƳƻƳŜƴǘƽǿ ǎƛƱΦ tǊƻƎǊŀƳ ƳƻȍŜ ǇƻƴŀŘǘƻ ǿȅȊƴŀŎȊȅŏ ǊƻȊƪƱŀŘ ƪŊǘŀ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŀ ǎǘǊǳƎ Ȋŀ ǎŀƳƻƭƻǘŜƳ  
ǿ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘƴȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜ ŘƻǿƻƭƴŜƧ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅ Y0Z ƻǊŀȊ ƳƻȍŜ ƻōƭƛŎȊȅŏ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ 
ƻǇƻǊǳ ƛƴŘǳƪƻǿŀƴŜƎƻ ƭƛŎȊƻƴŜƎƻ ǿ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ TrefzaΦ tŀǊŀƳŜǘǊȅ ƛ ƻǇŎƧŜ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎŊ ŎȊȅǘŀƴŜ Ȋe 
zbioru o rozszerzeniu [nazwa.PRS]. ²ȅƴƛƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǎŊ ȊŀǇƛǎȅǿŀƴŜ ƴŀ ǘǊȊȅ ȊōƛƻǊȅ ƻ ǘŜƧ ǎŀƳŜƧ ƴŀȊǿƛŜ 
ǿƱŀǎƴŜƧ Ŏƻ ȊōƛƽǊ ƻ ǊƻȊǎȊŜǊȊŜƴƛǳ [nazwa.PANϐ όǿȅƴƛƪ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǇǊƻƎǊŀƳǳ PANUKLύ ǎǘŀƴƻǿƛŊŎȅ ŘŀƴŜ 
dla programu PRESSΦ ½ōƛƻǊȅ ǿȅƴƛƪƻǿŜ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊΥ 
 

¶ [nazwa.OUT] - ǿȅƴƛƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅŎƘ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴȅŎƘΣ 

¶ [nazwa.CZY]  - ǿȅƴƛƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǿȊŘƱǳȍ ǊƻȊǇƛťǘƻǏŎƛ ǇƱŀǘŀΣ (Y, Cz, 
  Cm, Cxi, Si, Ci), 

¶ [nazwa.TXT]  - ǿȅƴƛƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǎƪƱŀŘƻǿȅŎƘ ǇǊťŘƪƻǏŎƛΣ ƻǎƻōƭƛǿƻǏŎƛΣ ŎƛǏƴƛŜƵΣ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ 
  Ǉǳƴƪǘƽǿ kolokacji ƛǘǇΦ Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇŀƴŜƭƛ όȊōƛƽǊ Ʊŀǘǿȅ Řƻ ǳȍȅŎƛŀ ǿ 
  ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ǇŀƪƛŜǘƽǿ ƎǊŀŦƛŎȊƴȅŎƘύ, 

¶ [nazwa.EPS]  - ǿȅƴƛƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ ƪŊǘŀ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŀ ǎǘǊǳƎ όȊōƛƽǊ ǘǿƻǊȊƻƴȅ ƻǇŎƧƻƴŀƭƴƛŜύΣ 

¶ [nazwa.BLN]  - ƻōǊȅǎ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǎŀƳƻƭƻǘǳΣ ƪǘƽǊŜ ȊƴŀƭŀȊƱȅ ǎƛť ǿ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘƴȅƳ  
  ƻōǎȊŀǊȊŜ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅƳ Řƻ ƻōƭƛŎȊŜƵ ƪŊǘŀ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŀ ǎǘǊǳƎ όȊōƛƽǊ ǘǿƻǊȊƻƴȅ 
  opcjonalnie razem ze zbiorem [nazwa.EPS]). 
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 ½ōƛƽǊ [nazwa.PRS] Ƴŀ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŊ Ǉƻǎǘŀŏ όм1 ǊŜƪƻǊŘƽǿύΥ 
 

Nr 
rekordu 

Nazwa Opis 

1 PAN 
Tekst (max 8 zƴŀƪƽǿύ - ƴŀȊǿŀ ǿƱŀǎƴŀ ȊōƛƻǊǳ [nazwa.PAN]  
z wynikami PANUKLA, 

2 IEPS 

Zmienna typu INTEGER ǎǘŜǊǳƧŊŎŀ ƻōƭƛŎȊŀƴƛŜƳ ƪŊǘŀ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŀ ǎǘǊǳƎΥ 
 0 - ƴƛŜ ƭƛŎȊȅ ƪŊǘŀ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŀ ǎǘǊǳƎΣ 
 1 - ƭƛŎȊȅ ƪŊǘ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŀ ǎǘǊǳƎ ǿ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ 0YZ, 
 2 - ƭƛŎȊȅ ƪŊǘ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŀ ǎǘǊǳƎ ǿ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ 0XZ. 

3 IIND 
Zmienna typu INTEGER ǎǘŜǊǳƧŊŎŀ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŜƳ ƻǇƻǊǳ ǿ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ 
Trefza: 0 - nie liczy, 1 - liczy. 

4 
NY_EPS 
NZ_EPS 

Dwie zmienne typu INTEGER ƻȊƴŀŎȊŀƧŊŎŜ ƭƛŎȊōť Ǉǳƴƪǘƽǿ ǿȊŘƱǳȍ ƻǎƛ 
Y i osi Z ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ōťŘȊƛŜ ƻōƭƛŎȊƻƴȅ ƪŊǘ ƻŘŎƘȅƭenia strug. 

5 X_EPS 

Zmienna typu REAL ƻȊƴŀŎȊŀƧŊŎŀ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ όǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŊ X) 
ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅΣ ǿ ƪǘƽǊŜƧ ōťŘȊƛŜ ƭƛŎȊƻƴȅ ƪŊǘ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŀ ǎǘǊǳƎΣ Řƭŀ IEPS=2 
ōťŘȊƛŜ ǘƻ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŀ Y_EPS ƻȊƴŀŎȊŀƧŊŎŀ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŊ Y ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅ 
0XZ ǿ ƪǘƽǊŜƧ ƭƛŎȊƻƴȅ ōťŘȊƛŜ ƪŊǘ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŀ strug. 

6 
Y1_EPS 
Y2_EPS 

Dwie zmienne typu REAL ƻȊƴŀŎȊŀƧŊŎŜ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŊ ƛ ƪƻƵŎƻǿŊ ǿŀǊǘƻǏŏ 
ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜƧ Y (lub X1_EPS i X2_EPS ƻȊƴŀŎȊŀƧŊŎŜ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŊ  
ƛ ƪƻƵŎƻǿŊ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜƧ X dla IEPS=2)Σ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƧŊŎŜ 
ǇǊƻǎǘƻƪŊǘƴȅ ƻōǎȊŀǊ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ōťŘȊƛŜ ƭƛŎȊƻƴȅ ƪŊǘ ƻdchylenia strug. 

7 
Z1_EPS 
Z2_EPS 

Dwie zmienne typu REAL ƻȊƴŀŎȊŀƧŊŎŜ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŊ ƛ ƪƻƵŎƻǿŊ ǿŀǊǘƻǏŏ 
ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜƧ ZΣ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƧŊŎŜ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘƴȅ ƻōǎȊŀǊ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ōťŘȊƛŜ 
ƭƛŎȊƻƴȅ ƪŊǘ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŀ ǎǘǊǳƎΦ 

8 
NUM1 
NUM2 

Dwie zmienne typu INTEGER ƻȊƴŀŎȊŀƧŊŎŜ ƴǳƳŜǊȅ ǇŀƴŜƭi, pierwszy  
ƛ ƻǎǘŀǘƴƛΣ ƪǘƽǊŜ ōťŘŊ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴŜ ǇǊȊȅ ƻōƭƛŎȊŜƴƛǳ ƎƭƻōŀƭƴȅŎƘ 
ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴȅŎƘΦ 

9 IMETH 

Zmienna typu INTEGER ǎǘŜǊǳƧŊŎŀ ƳŜǘƻŘŊ ǊƽȍƴƛŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ǊƻȊƪƱŀŘǳ 
ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳΦ {Ŋ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ п ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ƳŜǘƻŘȅ ƛ ƛŎƘ ǏǊŜŘƴƛŜΦ 
Podstawowe metody ǇƻƭŜƎŀƧŊ ƴŀ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛǳ ǿƛŜƭƻƳƛŀƴǳ ƴŀ 
ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ȊƴŀƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ƴŀ ŘŀƴȅƳ ǇŀƴŜƭǳ ƛ ƧŜƎƻ у 
ǎŊǎƛŀŘŀŎƘ όRys. 2ύΦ ²ƛŜƭƻƳƛŀƴ ƧŜǎǘ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴȅ ƳŜǘƻŘŊ ƪƻƭƻƪŀŎƧƛ ƭǳō 
aproksymacji: 
 
0 -  ǏǊŜŘƴƛŀ Ȋ ŘǿƽŎƘΣ ǎǇƻǏǊƽŘ ŎȊǘŜǊŜŎƘ ƴƛȍŜƧ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴȅŎƘΣ ŘŀƧŊŎȅŎƘ 
 ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ȊōƭƛȍƻƴŜ ǿȅƴƛƪƛΣ 
 
1 -  metoda kolokacji - wielomian postaci:  

j(x,y) = Ax2y2 + Bx2y + Cxy2 + Dxy + Ex2 + Fy2 + Gx + Hy + I 
 

2 -  metoda kolokacji (z pomiƴƛťŎƛŜƳ Ǉǳƴƪǘǳ ƴŀ ŘŀƴȅƳ ǇŀƴŜƭǳύ 
 wielomian postaci: 

j(x,y) = Bx2y + Cxy2 + Dxy + Ex2 + Fy2 + Gx + Hy + I 
 

3 -  aproksymacja wielomianem postaci: 

j(x,y) = Bx2y + Cxy2 + Dxy + Ex2 + Fy2 + Gx + Hy + I 
 

4 -  aproksymacja wielomianem postaci: 

j(x,y) = Dxy + Ex2 + Fy2 + Gx + Hy + I 
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5-8 - ǏǊŜŘƴƛŀ Ȋ н ǎǇƻǏǊƽŘ о ƳŜtod, po odrzuceniu wyniku najbardziej 
 ƻŘōƛŜƎŀƧŊŎŜƎƻ ƻŘ ŘǿƽŎƘ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘΥ 
 
5 -  metody 1, 2 i 3, 
 
6 - metody 1, 2 i 4, 
 
7 -  metody 1, 3 i 4, 
 
8 -  metody 2, 3, i 4. 

10 IKAT 

Zmienna typu INTEGER ǎǘŜǊǳƧŊŎŀ ǊƽȍƴƛŎȊƪƻǿŀƴƛŜƳ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳΦ  
W przypadku numeryczƴŜƎƻ ǊƽȍƴƛŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ƳƻƎŊ ǇƻƧŀǿƛŏ ǎƛť 
ǇǊȊȅǇŀŘƪƻǿŜ ōƱťŘȅΣ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǿȅƧŊǘƪƻǿƻ ƴƛŜƪƻǊȊȅǎǘƴŜ  
όȊ Ǉǳƴƪǘǳ ǿƛŘȊŜƴƛŀ ƻōƭƛŎȊŜƵ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴȅŎƘύ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ 
όȊǿƛŊȊŀƴŜƎƻ Ȋ ǇŀƴŜƭŜƳύ ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘΦ tǊƻƎǊŀƳ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ 

ƻōǊƽǘ ǘŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ƻ  ° 120̄  ƛ ǳǏǊŜŘƴƛŜƴƛŜ ǿȅƴƛƪƽǿΣ ǇƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ Řƭŀ 
IMETH = 5-8. 
  
0 -  ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀ ōťŘŊ ǿȅƪƻƴŀƴŜ Řƭŀ ƧŜŘƴŜƎƻ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ǳƪƱŀŘǳ 
 lokalnego, 
1 - ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀ ōťŘŊ ǿȅƪƻƴŀƴŜ Řƭŀ о ǇƻƱƻȍŜƵ ǳƪƱŀŘǳ  

 (0 ,̄ 120̄ , 240̄ύ ƛ ǳǏǊŜŘƴƛƻƴŜ Ǉƻ ƻŘǊȊǳŎŜƴƛǳ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎƪǊŀƧƴŜƧΦ 

11 
X1 
X2 

Dwie zmienne typu REAL ƻȊƴŀŎȊŀƧŊŎŜ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŊ ƛ ƪƻƵŎƻǿŊ ǿŀǊǘƻǏŏ 
ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜƧ X Řƭŀ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱǳ ƪǘƽǊȅ ōťŘȊƛŜ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴȅ ǇǊȊȅ 
ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛǳ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƎƭƻōŀƭƴȅŎƘΦ 
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1.3. Pliki danych 

1.3.1. hǇƛǎ Ǉƭƛƪƽǿ ŘŀƴȅŎƘ ƻǇƛǎǳƧŊŎȅŎƘ ƎŜƻƳŜǘǊƛť ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜƎƻ ƻōƛŜƪǘǳ 

Plik [nazwa.prf] ς ȊōƛƽǊ ŘŀƴȅŎƘ ƻǇƛǎǳƧŊŎȅŎƘ ǇǊƻŦƛƭ ǎƪǊȊȅŘƱŀ 

# - Ȋƴŀƪ ǊƻȊǇƻŎȊȅƴŀƧŊŎȅ ƪƻƳŜƴǘŀǊȊ Řƻ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ Ǉƭƛƪǳ όƴƛŜ ƧŜǎǘ ƴƛŜȊōťŘƴȅύ 

tw½¸Y_!5h²! DEFINICJA PLIKU 

24   #n - ƭƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ƻǇƛǎǳƧŊŎȅŎƘ Řŀƴȅ ǇǊƻŦƛƭ όȊŀǊƽǿƴƻ ŘƻƭƴŊ Ƨŀƪ ƛ ƎƽǊƴŊ ƪǊȊȅǿƛȊƴť ǇǊƻŦƛƭǳύ, Rys. 6 
 

ІƎƽǊƴŀ ƪǊȊȅǿƛȊƴŀ ǇǊƻŦƛƭǳ #dolna krzywizna profilu 

#wǎǇƽƱǊȊťŘƴŀ X ІǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŀ Y ІǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŀ X ІǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŀ Y 

0.000 0.000 0.000 0.000 

0.006 0.093 0.006 -0.093 

0.622 0.905 0.622 -0.905 

2.233 1.655 2.233 -1.655 

4.806 2.330 4.806 -2.330 

8.290 2.911 8.290 -2.911 

12.615 3.380 12.615 -3.380 

17.693 3.722 17.693 -3.722 

23.422 3.929 23.422 -3.929 

29.687 4.001 29.687 -4.001 

36.361 3.945 36.361 -3.945 

43.311 3.776 43.311 -3.776 

... Χ Χ Χ 

 

 

 

Rys. 6 ς Definicja zbioru *.prf  ƻǇƛǎǳƧŊŎŜƎƻ ƎŜƻƳŜǘǊƛť ŘŀƴŜƎƻ ǇǊƻŦƛƭǳ ǎƪǊȊȅŘƱŀ 
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Plik [nazwa.f] ς ȊōƛƽǊ ŘŀƴȅŎƘ opisǳƧŊŎȅŎƘ ƎŜƻƳŜǘǊƛť ƪŀŘƱǳōŀ 

# - Ȋƴŀƪ ǊƻȊǇƻŎȊȅƴŀƧŊŎȅ ƪƻƳŜƴǘŀǊȊ Řƻ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ Ǉƭƛƪǳ όƴƛŜ ƧŜǎǘ ƴƛŜȊōťŘƴȅύ 

tw½¸Y_!5h²! DEFINICJA PLIKU 

ILOSC PUNKTOW NA WREDZE 15 

ILOSC WREG 10 #n ǿǊťƎ 

WREGA 0 

ІƴǳƳŜǊ Ǉǳƴƪǘǳ ƴŀ ǿǊťŘȊŜ ІǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŀ Y ІǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŀ Z 

0.000 0.000 0.000 

WREGA 1 

ІƴǳƳŜǊ Ǉǳƴƪǘǳ ƴŀ ǿǊťŘȊŜ ІǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŀ Y ІǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŀ Z 

-3.3 0.000 -0.400 

-3.3 0.100 -0.390 

-3.3 0.200 -0.350 

-3.3 0.280 -0.280 

-3.3 0.350 -0.200 

-3.3 0.390 -0.100 

-3.3 0.400 0.000 

-3.3 0.400 0.000 

-3.3 0.400 0.000 

-3.3 0.390 0.100 

-3.3 0.350 0.200 

-3.3 0.280 0.280 

-3.3 0.200 0.350 

-3.3 0.100 0.390 

-3.3 0.000 0.400 

WREGA 2   

ІƴǳƳŜǊ Ǉǳƴƪǘǳ ƴŀ ǿǊťŘȊŜ ІǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŀ Y ІǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŀ Z 

-2.3 0.000 -0.610 

-2.3 0.160 -0.590 

-2.3 0.300 -0.530 

-2.3 0.430 -0.430 

Χ Χ Χ 

WREGA 9  #(n-1) ς ƴǳƳŜǊ ƻǎǘŀǘƴƛŜƧ ǿǊťƎƛ 

ІƴǳƳŜǊ Ǉǳƴƪǘǳ ƴŀ ǿǊťŘȊŜ ІǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŀ Y ІǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŀ Z 

1.3 0.000 0.000 

 

YƻƭƻǊŜƳ ȍƽƱǘȅƳ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴƻ о ǇƻŘƱǳȍƴƛŎŜ όǇŀǘǊȊ Rys. 7)Σ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ ǎŊ ƛŘŜƴǘȅŎȊƴŜ ǇƻȊŀ 

ƻōǎȊŀǊŜƳ ƎŘȊƛŜ ǎƪǊȊȅŘƱƻ όƭǳō ǳǎǘŜǊȊŜƴƛŜ ǇǊȊŜƴƛƪŀ ƪŀŘƱǳōύΦ
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Rys. 7 ς {Ǉƻǎƽō ƻǇƛǎǳ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ƪŀŘƱǳōŀ 

 

UWAGI: 

¶ ½ōƛƽǊ Ȋ ŘŜŦƛƴƛŎƧŊ geometrii kadƱuba Σ ȊŀǿƛŜǊŀ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ Ǉǳƴƪǘƽǿ opisujŊŎȅŎƘ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ 
ǇƻƱƻǿȅ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ƪŀŘƱuba samolotu. 

 

¶ 5ŀƴŀ ǇƻŘƱǳȍƴƛŎŀΣ ƪǘƽǊŀ ǘǊŀŦƛŀ ǿ Ǉǳƴƪǘ ǎƪǊŀƧƴȅ ƴŀ ƴƻǎƪǳ ǇǊƻŦƛƭǳ ŘŜŦƛƴƛǳƧŊŎȅƳ ǎƪǊȊȅŘƱƻ  

(lub usterzenie poziome) Σ ǊƻȊŘȊƛŜƭŀ ǎƛť ƴŀ ŘǿƛŜ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ǇƻŘƱǳȍƴƛŎŜ όƪǘƽǊŜ αƻƳƛƧŀƧŊέ ǎƪǊȊȅŘƱƻύΦ 

Te dwie doŘŀǘƪƻǿŜ ǇƻŘƱǳȍƴƛŎŜ ǎŊ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜ ǿ Ǉƭƛƪǳ  ƛ ǎŊ ǿƭƛŎȊŀƴŜ  

Řƻ ƭƛŎȊōȅ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇƻŘƱǳȍƴƛŎ ƪŀŘƱǳōŀΦ  

 

¶ bǳƳŜǊŀŎƧŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ƻǇƛǎǳƧŊŎȅŎƘ ǿǊťƎƛ ƻǊŀȊ ǇƻŘƱǳȍƴƛŎŜ ƪŀŘƱǳōŀ nie jest taka sama, Rys. 7 

 

¶ tƛŜǊǿǎȊŀ ƛ ƻǎǘŀǘƴƛŀ ǿǊťƎŀ ƪŀŘƱǳōŀ ǎǇǊƻǿŀŘȊƻƴŀ ƧŜǎǘ Řƻ ǇǳƴƪǘǳΦ 

 

¶ ²ǎǇƽƱǊȊťŘƴŀ Y Řƭŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ŘŜŦƛƴƛǳƧŊŎȅŎƘ ƪŀŘƱǳō ƴƛŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǳƧŜƳƴŀΦ 

 

¶ ²ǎǇƽƱǊȊťŘƴŀ Y dla ƻǎǘŀǘƴƛŜƎƻ ƛ ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ŘŀƴŜƧ ǿǊťƎƛ Ƴǳǎƛ ōȅŏ ǘŀƪŀ ǎŀƳŀΦ 
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Plik [nazwa.ms2] ς ȊōƛƽǊ ŘŀƴȅŎƘ opisǳƧŊŎȅŎƘ samolot 

# - znak rozpocȊȅƴŀƧŊŎȅ ƪƻƳŜƴǘŀǊȊ Řƻ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ Ǉƭƛƪǳ όƴƛŜ ƧŜǎǘ ƴƛŜȊōťŘƴȅύ 

tw½¸Y_!5h²! DEFINICJA PLIKU 

І {9Y/W! hDj[b! 
begin # ǎƱƻǿƻ ƪƭǳŎȊƻǿŜ 
26.6  # ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ƴƻǏƴŀ όw9![ύ dane samolotu 
1.91  # ǏǊŜŘƴƛŀ ŎƛťŎƛǿŀ aerodynamiczna (REAL) 
8.56  # ǊƻȊǇƛťǘƻǏŏ όw9![ύ 
6.43  # ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŀ Ȅ Ǉǳƴƪǘǳ лΦнр {/! όw9![ύ  
0.00  # ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŀ Ȋ Ǉǳƴƪǘǳ л.25 SCA (REAL)  
1      # ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǎƪŀƭƛ όLb¢9D9wύ  
*****  # znak ǊƻȊŘȊƛŜƭŀƧŊŎȅΥ р ƎǿƛŀȊŘŜƪ 
test_01  # ƴŀȊǿŀ ȊōƛƻǊǳ ǿȅƴƛƪƽǿΣ ŘƻŘŀƴŜ ōťŘȊƛŜ ǊƻȊǎȊŜǊȊŜƴƛŜ α*.inpέ 
2  # ƭƛŎȊōŀ ǇƱŀǘƽǿ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴȅŎƘΣ ǘȊƴΦ ǘŀƪƛŎƘ ƪǘƽǊŜ ƳŀƧŊ ǇƻŘŀƴȅ ǇƻŘȊƛŀƱ   
  ǿȊŘƱǳȍ ŎƛťŎƛǿȅ ƛ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇǊȊŜƴƛƪŀƴƛŀ Ȋ ƪŀŘƱǳōŜƳ  
  ƴŀǊȊǳŎŀƧŊ ǘŜƴ ǇƻŘȊƛŀƱ όƴǇΥ ƪŀŘƱǳō ǇǊȊŜƧƳǳƧŜ ǇƻŘȊƛŀƱ ƻŘ ǇƱŀǘŀύ 
1  #  liczba ǇƱŀǘƽǿ ȊŀƭŜȍƴȅŎƘΣ ōŜȊ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƎƻ ǇƻŘȊƛŀƱǳ ǿȊŘƱǳȍ Ŏƛťciwy  
  pƱŀǘȅ ǘŜ ǎŊ ŘȊielone ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǇƻŘȊƛŀƱŜƳ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ  
  z ƪǘƽǊȅƳƛ ǎƛť ǎǘȅƪŀƧŊ όƴǇΥ ǇƱŀǘ ǇǊȊŜƧƳǳƧŜ ǇƻŘȊƛŀƱ ƻŘ ƪŀŘƱǳōŀύ 
0 #  ŦƭŀƎŀ ŘƻǘȅŎȊŊŎŀ ǎȅƳŜǘǊƛƛ badanego samolotu, α0 lub brak flagiέ ς obiekt 
  symetryczny,  α1έ ς ǇǊŀǿŀ ǇƻƱƽǿƪŀΣ α-1έ ς ƭŜǿŀ ǇƻƱƽǿƪŀ ƻōƛŜƪǘǳ,  
  ōťŘȊƛŜ ōǊŀƴŀ Řƻ ƻōƭƛŎȊŜƵ. 
end # ǎƱƻǿƻ ƪƭǳŎȊƻǿŜ 
І {9Y/W! t_!¢j² ς t_!¢ αлέ 
begin_wing0 # ǇƻŎȊŊǘŜƪ ǎŜƪŎƧƛ ǇƱŀǘŀ α0έ - ǇƱŀǘ ƎƱƽǿƴȅ 
1  # ȊŀƳƪƴƛťŎƛŜ ǇƱŀǘŀ ȍŜōǊŜƳ ȊŜǿƴťtrznym (INTEGER) 
  0 ς otwarte 
  1 ς ȊŀƳƪƴƛťǘŜ 
  2 ς ȊŀƳƪƴƛťǘŜ obustronnie 
1 # przenikanie ǇƱŀǘŀ Ȋ ƪŀŘƱǳōŜƳ (INTEGER) 
  1 ς tak (ȍŜōǊƻ α0έ - ǿŜǿƴŊǘǊȊ ƪŀŘƱǳōŀΣ ȍŜōǊƻ α1έ - na ȊŜǿƴŊǘǊȊύΣ  
  0 ς ƴƛŜ όƪŀŘƱǳō ƧŜǎǘ ŘƻƪƭŜƧŀƴȅ do ȍŜōǊŀ α0έΤ ȍŜōǊƻ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť na  
  ȊŜǿƴŊǘǊȊ ƪŀŘƱuba) 
7  # numer ǇƻŘƱǳȍƴƛŎȅ ƪŀŘƱǳōŀ Řƻ ƪǘƽǊŜƧ αǇǊȊȅŎȊŜǇƛƻƴȅέ ƧŜǎǘ ƴƻǎŜƪ ǇƱŀǘŀ 
  (numer zgodny z danymi w zbiorȊŜ Ȋ ŘŜŦƛƴƛŎƧŊ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ƪŀŘƱǳōΣ Rys. 7) 
3 # ƛƭƻǏŏ sekcji ŘŜŦƛƴƛǳƧŊŎȅŎƘ ƎŜƻƳŜǘǊƛť ǇƱŀǘŀ όINTEGER)  
  ǇƻƴƛȍŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ƛŎƘ ƻǇƛǎΥ 
nac65006.prf  # profil ȍŜōǊŀ Řƭŀ ŘŀƴŜƧ ǎŜƪŎƧƛ (nazwa zbioru danych) 
5.20  # Ŏƛťciwa (REAL) 
6.27   1.09   1.01  #  ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ noska ȍŜōǊŀόw9![ύ 
0.00   1.00   0.00 # ƪŊǘȅ obrotu ȍŜōǊŀ ǿ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ǿȊƎƭťŘŜƳ ƻǎƛ ·Σ Y, Z [deg] (REAL) 
0  # numer przekroju (INTEGER) 
 
 
 

sekcja - 1 

όƴǳƳŜǊ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ōƛŜȍŊŎŜƧ ǎŜƪŎƧƛ ς [numer przekroju  
Ȋ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛŜƧ ǎŜƪŎƧƛ Ҍ мϐ Ґ ƛƭƻǏŏ ȍŜōŜǊ Řƻǎtawionych 
ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǘƻ ƛ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛŜ ȍŜōǊƻ 
ŘŜŦƛƴƛǳƧŊŎŜ όǎƱǳǎȊƴŜ ƎŘȅ ƴǳƳŜǊ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ  

poprzedniej sekcji>2) Rys. 8 

 

ŘŀƴŜ ǎŀƳƻƭƻǘǳ όƳƻƎŊ 
ōȅŏ ǇƻƳƛƴƛťǘŜΣ ǎŊ 
ǿƽǿŎȊŀǎ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴŜ  

w programie, 
procedura ta zawodzi 
gdy profil sekcji nr 1 
ǇƱŀǘŀΣ ƴƛŜ ƭŜȍȅ  
w osi symetrii) 
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nac65006.prf 
4.09 
8.96   2.21   0.94 
0.00   0.00   0.00 
1 
nac65004.prf 
1.60 
13.90   4.31   0.73  
  0.00   0.00  -2.03 
8 
0 0.5 1.25 2.5 5 7.5 10 15 20 30 40 50 60 74 90 100  
 #  ǇƻŘȊƛŀƱȅ ǇƱŀǘŀ ǿȊŘƱǳȍ ŎƛťŎƛǿȅ ώ҈CA] ǇƻŘȊƛŀƱ ǇƱŀǘŀ ƳƻȍŜ ōȅŏ Řƻƪƻƴŀƴȅ 
  automatycznie liniowo lub cosinusoidalnie, ƳƻȍƭƛǿŜ opcje np:  
  linear 15 ς ǇƻŘȊƛŀƱ ǊƽǿƴƻƳƛŜǊƴȅ ƴŀ мр ƻŘŎƛƴƪƽǿ 
  cosine 15 ς ǇƻŘȊƛŀƱ ŎƻǎƛƴǳǎƻƛŘŀƭƴȅ ƴŀ мр ƻŘŎƛƴƪƽǿ 
end_wing  # ƪƻƴƛŜŎ ǎŜƪŎƧƛ ǇƱŀǘŀ α0έ - ǇƱŀǘ ƎƱƽǿƴȅ 
І {9Y/W! t_!¢j² ς t_!¢ αмέ 
begin_wing1 # ǇƻŎȊŊǘŜƪ ǎŜƪŎƧƛ ǇƱŀǘŀ α1έ ς w tym przypadku statecznik poziomy ς opis  
1  ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴȅ Ƨŀƪ Řƭŀ ǇƱŀǘŀ ƎƱƽǿƴŜƎƻ 
1 
Χ 
end_wing # ƪƻƴƛŜŎ ǎŜƪŎƧƛ ǇƱŀǘŀ α1έ ς statecznik poziomy 
І {9Y/W! t_!¢j² ς t_!¢ αнέ 
begin_wing2   # ǇƻŎȊŊǘŜƪ ǎŜƪŎƧƛ ǇƱŀǘŀ α2έ ς w tym przypadku pojedynczy  
  statecznik pionowy ς opis analogiczny jŀƪ Řƭŀ ǇƱŀǘŀ ƎƱƽǿƴŜƎƻ 
1 
0 # przenikanie ǇƱŀǘŀ Ȋ ƪŀŘƱǳōŜƳ όLb¢9D9wύ 0 ς ƪŀŘƱǳō jest doklejany do 
  ȍŜōǊŀ α0έ, ȍŜōǊƻ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƴŀ ȊŜǿƴŊǘǊȊ ƪŀŘƱǳōŀύ 
16 
3 
nac65006.prf 
5.00 
10.58   0.00   1.52 
90.00   0.00   0.00 
1 
nac65006.prf 
3.54 
12.57   0.00   2.25 
90.00   0.00   0.00 
3 
nac65004.prf 
1.93 
15.69   0.00   4.35 
90.00   0.00   0.00 
7 
unknown  #  ƴƛŜȊƴŀƴȅ ƧŜǎǘ ǇƻŘȊƛŀƱ ǇƱŀǘŀ ǿȊŘƱǳȍ ŎƛťŎƛǿȅ  
  όōťŘȊƛŜ ǳǎǘŀƭƻƴȅ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜύ 

sekcja - 2 

sekcja - 3 
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bottom  # ǎƱƻǿƻ αbottomέ ƭǳō αtopέ ƻȊƴŀŎȊŀ ΣȍŜ ǇƱŀǘ ǇƻǎƛŀŘŀ ǘȅƭƪƻ ŘƻƭƴŊ ƭǳō  
  gƽǊƴŊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť όŘƻǘȅŎȊȅ ƎƱƻǿƴƛŜ ǎȅƳŜǘǊȅŎȊƴȅŎƘ ǇƱŀǘƽw na osi  
  symetrii samolotu) - ƧŜƎƻ ŘǊǳƎŀ ǇƻƱƻǿŀ powstanie  
  jako lustrzane odbicie 
end_wing # ƪƻƴƛŜŎ ǎŜƪŎƧƛ ǇƱŀǘŀ α2έ ς statecznik pionowy 
І {9Y/W! t_!¢j² ς t_!¢ αоέ 
begin_wing3 # ǇƻŎȊŊǘŜƪ ǎŜƪŎƧƛ ǇƱŀǘŀ α3έ ς ǿ ǘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇƱȅǘŀ ōǊȊŜƎƻǿŀ ς opis  
2  ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴȅ Ƨŀƪ Řƭŀ ǇƱŀǘŀ ƎƱƽǿƴŜƎƻ 
0 
0 
3 
Χ 
end_wing # ƪƻƴƛŜŎ ǎŜƪŎƧƛ ǇƱŀǘŀ α3έ ς ǇƱȅǘŀ ōǊȊŜƎƻǿŀ 
І {9Y/W! Y!5_¦.! 
begin_fuselage  # ǇƻŎȊŊǘŜƪ ǎŜƪŎƧƛ ƪŀŘƱǳōŀ 
1  # 1 ς ƪŀŘƱǳō ƛǎǘƴƛŜƧŜΣ  
  0 ς ƴƛŜ ƛǎǘƴƛŜƧŜ όƧŜǏƭƛ ƴƛŜ ƛǎǘƴƛŜƧŜΣ ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ ŘŀƴŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǇƻƳƛƴƛťǘŜύ 
test_01.f  # ƴŀȊǿŀ ȊōƛƻǊǳ Ȋ ŘŀƴȅƳƛ ƪŀŘƱǳōŀ 
7  # ƛƭƻǏŏ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅŎƘ ǿǊťƎ όŘostawianych automatycznie 
9.9 10.5 11.3 11.6 11.9 12.3 12.6 # ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ ǿȊŘƱǳȍ osi X dodatkowych ǿǊťƎ 
end_fuselage # koniec sekcji ƪŀŘƱǳōŀ 
# SEKCJA th_+/½9c 
begin_connections # ǇƻŎȊŊǘŜƪ ǎŜƪŎƧƛ ǇƻƱŊŎȊŜƵ poziomych 
1  # ƭƛŎȊōŀ ǇƻƱŊŎȊŜƵ όƧŜǏƭƛ л ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ ǿƛŜǊǎȊŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǇƻƳƛƴƛťǘŜύ 
2 1 0 0 0 15 1  # statecznik pionowy (ǇƱŀǘ-2) z poziomym (ǇƱŀǘ-1)Σ ƻǇƛǎ ǿŀǊǘƻǏŎƛΥ  
  2 ς nr ǇƱŀǘŀ - statecznik pionowy (begin_wing2) 
  1 ς ƴǊ ǇƱŀǘŀ - statecznik poziomy (begin_wing1) 
  0 ς ƴǊ ȍŜōǊŀ ǎǘŀǘŜŎȊƴƛƪŀ ǇƛƻƴƻǿŜƎƻ ǇƻƱŊŎȊƻƴŜƎƻ Ȋ ǎǘŀǘŜŎȊƴƛƪƛŜƳ  
   poziomym: 0 ς pierwsze, 1 - ostatnie 
  0 ς nr ȍŜōǊŀ ǎǘŀǘŜŎȊƴƛƪŀ ǇƻȊƛƻƳŜƎƻ ǇƻƱŊŎȊƻƴŜƎƻ Ȋ ǎǘŀǘŜŎȊƴƛƪƛŜƳ  
   pionowym: 0 ς pierwsze, 1 ς ostatnie 
  0 ς ƴǊ ǇƻŘƱǳȍƴƛŎȅ ǎǘŀǘŜŎȊƴƛƪŀ ǇƻȊƛƻƳŜƎƻ ǇƻƱŊŎȊƻƴŜƧ Ȋ ƴƻǎƪƛŜƳ  
   statecznika pionowego 
  15 ς ƴǊ ǇƻŘƱǳȍƴƛŎȅ ǎǘŀǘŜŎȊƴƛƪŀ ǇƻȊƛƻƳŜƎƻ ǇƻƱŊŎȊƻƴŜƧ ȊŜ ǎǇƱȅǿŜƳ 
   statecznika pionowego 
   1 ς ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ǳǎǘŜǊȊŜƴƛŜ ǇƻȊƛƻƳŜƎƻΣ ƪǘƽǊŀ ǳƭŜƎƴie modyfikacji: 
   0 ς powierzchnia dolna, 1 ς ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ƎƽǊƴŀ 
end # koniec sekcji ǇƻƱŊŎȊŜƵ poziomych 
begin_connections_V # ǇƻŎȊŊǘŜƪ ǎŜƪŎƧƛ ǇƻƱŊŎȊŜƵ ǇƛƻƴƻǿȅŎƘ 
1  # ƭƛŎȊōŀ ǇƻƱŊŎȊŜƵ pionowych, np: ǇƱȅǘŀ ōǊȊŜƎƻǿŀ Ҍ ǎƪǊȊȅŘƱƻ   
 όƧŜǏƭƛ л ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ ǿƛŜǊǎȊŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǇƻƳƛƴƛťǘŜύ 
0 3 1 3 0 16 1  # ǇƱŀǘ Ǉƛƻƴƻǿȅ z poziomymΣ ƻǇƛǎ ǿŀǊǘƻǏŎƛΥ  
  0 ς ƴǊ ǇƱŀǘŀ poziomego 
  3 ς ƴǊ ǇƱŀǘŀ pionowego 
  1 ς ƴǊ ȍŜōǊŀ ǇƱŀǘŀ ǇƻȊƛƻƳŜƎƻ ǇƻƱŊŎȊƻƴŜƎƻ Ȋ ǇƱŀǘŜƳ ǇƛƻƴƻǿȅƳ: 
    0 ς pierwsze, 1 - ostatnie 
  3 ς ƴǊ ȍŜōǊŀ ǇƱŀǘŀ ǇƛƻƴƻǿŜƎƻ ǇƻƱŊŎȊƻƴŜƎƻ Ȋ ǇƱŀǘŜƳ ǇƻȊƛƻƳȅƳ  
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  0 ς ƴǊ ǇƻŘƱǳȍƴƛŎȅ ǇƱŀǘŀ ǇƛƻƴƻǿŜƎƻ ǇƻƱŊŎȊƻƴŜƧ Ȋ ƴƻǎƪƛŜƳ   
   ǇƱŀǘŀ ǇƻȊƛƻƳŜƎƻ 
  16 ς ƴǊ ǇƻŘƱǳȍƴƛŎȅ ǇƱŀǘŀ ǇƛƻƴƻǿŜƎƻ ǇƻƱŊŎȊƻƴŜƧ ȊŜ ǎǇƱȅǿŜƳ  
   ǇƱŀǘŀ ǇƻȊƛƻƳŜƎƻ 
   1 ς powierzchnia ǇƱŀǘŀ ǇƛƻƴƻǿŜƎƻΣ ƪǘƽǊŀ ǳƭŜƎƴƛŜ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧƛΥ 
   0 ς powierzchnia ȊŜǿƴťǘǊȊƴŀ, 1 ς powierzchnia ǿŜǿƴťǘǊȊƴŀ 
end # koniec sekcji ǇƻƱŊŎȊŜƵ pionowych 
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Rys. 8 ς {Ǉƻǎƽō ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǇƱŀǘŀ αƴƛŜȊŀƭŜȍƴŜƎƻέ όȊƎƻŘƴȅ Ȋ ŘŜŦƛƴƛŎƧŊ ǇƱŀǘŀ-0 ǇƻŘŀƴŊ Ƨŀƪƻ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ǇƻǿȅȍŜƧ)
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1.3.2. YǊƽǘƪƛ ƻǇƛǎ Ǉƭƛƪƽǿ wynikowych 

Plik [nazwa.OUT]  
 
Wȅƴƛƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅŎƘ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ aerodynamicznych: 
 

# - Ȋƴŀƪ ǊƻȊǇƻŎȊȅƴŀƧŊŎȅ ƪƻƳŜƴǘŀǊȊ Řƻ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ Ǉƭƛƪǳ όƴƛŜ ƧŜǎǘ ƴƛŜȊōťŘƴȅύ 

tw½¸Y_!5h²! STRUKTURA PLIKU WYNIKOWEGO 

Data from file: 
 C:/Users/Lucas/Panukl/dat/panukl/predator.pan  І ǏŎƛŜȍƪŀ ŘƻǎǘťǇǳ Řƻ Ǉƭƛƪǳ 
 
  Geometry data: # geometria odniesienia 
  S    =   10.00 
  MAC  =   0.74 
  B    =   14.70 
  Coordinates of reference point for moments calculation: # punkt ǊŜŘǳƪŎƧƛ ƳƻƳŜƴǘƽǿ 
  X    =   3.31 Y    =   0.00 
 
  Angle of attack, sideslip angle and Mach number: # kŊǘ ƴŀǘŀǊŎƛŀΣ ƪŊǘ ǎƭƛȊƎǳΣ ƭƛŎȊōŀ aŀŎƘŀ 
  Alfa =   5.0 
  Beta =   0.0 
  Mach =   0.0 
  angular velocities: # pǊťŘƪƻǏŎƛ ƪŊǘƻǿŜ 
  P =   0.0 
  Q =   0.0 
  R =   0.0 
 
 Global results : # globalne wyniki dla analizowanego obiektu 
 
  in body axis system: # gƭƻōŀƭƴŜ ǿȅƴƛƪƛ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ǎŀƳƻƭƻǘƻǿȅƳ 
  Cx =  -0.0488533498 
  Cy =  -0.000400980979 
  Cz =   0.757529054 
  Cl =   0.000270848351 
  Cm =  -0.303237661 
  Cn =   0.000253265641 
 
  in stability axis system: # gƭƻōŀƭƴŜ ǿȅƴƛƪƛ ǿ ǳƪƱŀŘȊie ȊǿƛŊȊŀƴȅƳ Ȋ ѻ {/! 
  Cz =   0.758904277 
  Cx =   0.0173555587 
 
  Induced drag and corresponding lift coefficient: # oǇƽǊ ƛƴŘǳƪƻǿŀƴȅ ƻǊŀȊ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŀŎȅ  
ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǎƛƱȅ ƴƻǏƴŜƧ 
  Cxi=   0.00832755596 
  Czi=   0.722843174 
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Plik [nazwa.TXT]  
 

Wyniki obliŎȊŜƵ ǎƪƱŀŘƻǿȅŎƘ ǇǊťŘƪƻǏŎƛΣ ƻǎƻōƭƛǿƻǏŎƛΣ ŎƛǏƴƛŜƵΣ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ Ǉǳƴƪǘƽǿ ƪƻƭƻƪŀŎƧƛ  
ƛǘǇΦ Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇŀƴŜƭƛ όȊōƛƽǊ Ʊŀǘǿȅ Řƻ ǳȍȅŎƛŀ ǿ ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ǇŀƪƛŜǘƽǿ ƎǊŀŦƛŎȊƴȅŎƘ ): 
 

 

Rys. 9 ς tǊȊȅƪƱŀŘƻǿȅ ǊƻȊƪƱŀŘ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ Řƭŀ badanego obiektu.  

Dane zapisane w pliku *.TXT 

Plik [nazwa.EPS] 
 
Wȅƴƛƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ ƪŊǘŀ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŀ ǎǘǊǳƎ όȊōƛƽǊ ǘǿƻǊȊƻƴȅ ƻǇŎƧƻƴŀƭƴƛŜΣ ǇŀǘǊȊ ǊƻȊŘȊƛŀƱ 3.1.4): 
 

 
 

Rys. 10 ς tǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ ǿȅƴƛƪƛ ƻōǊŀȊǳƧŊŎŜ ƪŊǘ ƻdchylenia strug za badanym obiektem  

(wykres zrobiono na podstawie pliku *.EPS w programie MS EXCEL) 
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Plik [nazwa.BLN oraz nazwa.EPS] 
 

 

Rys. 11 ς YŊǘ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŀ ǎǘǊǳƎ ǿ ƻƪƻƭƛŎȅ ǳǎǘŜǊȊŜƴƛŀ ǇƻȊƛƻƳŜƎƻ  

όǇǊȊȅƪƱŀŘƻǿȅ ǿȅƪǊŜǎ ȊǊƻōƛƻƴȅ ǿ ƻǇŀrciu o pliki: *.BLN oraz *.EPS w programie GRAPHER) 

 

Rys. 12 ς YŊǘ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŀ ǎǘǊǳƎ ǿ ƻƪƻƭƛŎȅ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǇƱŀǘŀ  

όǇǊȊȅƪƱŀŘƻǿȅ ǿȅƪǊŜǎ ȊǊƻōƛƻƴȅ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǇƭƛƪƛΥ ϝΦ.[b ƻǊŀȊ ϝΦ9t{ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ a!¢I[!.ύ
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Plik [nazwa.CZY] 
 
²ȅƴƛƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ƻōŎƛŊȍŜƵ ǿȊŘƱǳȍ ǊƻȊǇƛťǘƻǏŎƛ ǇƱŀǘŀΣ (Y, Cz, Cm, Cxi, Si, Ci): 

 

Rys. 13 ς tǊȊȅƪƱŀŘƻǿȅ ǊƻȊƪƱŀŘ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǿȊŘƱǳȍ ǊƻȊǇƛťǘƻǏŎƛ ǇƱŀǘŀ ƻǘǊȊȅƳŀƴȅ  

na podstawie pliku *.CZY 
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2. Instalacja programu 

Program PANUKL ȊƻǎǘŀƱ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴȅ Řƭŀ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿ ƪƻƳǇǳǘŜǊƽǿ t/ Ȋ ȊŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴȅƳ 

systemem operacyjnym firmy Microsoft ς Windows 2000/ Windows XP/ Windows Vista oraz dla 

ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿ ƪƻƳǇǳǘŜǊƽǿ Ȋ ǎȅǎǘŜƳŜƳ ƻǇŜǊŀŎȅƧƴȅƳ Linux.  

W celu zainstalowania programu na komputerze wymagane jest pobranie aktualnej, 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧ Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ ǎȅǎǘŜƳǳ ƻǇŜǊŀŎȅƧƴŜƎƻ ǿŜǊǎƧƛ ƛƴǎǘŀƭŀŎȅƧƴŜƧ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀΣ ƪǘƽǊŊ Ƴƻȍƴŀ 

ȊƴŀƭŜȋŏ ǇƻŘ ŀŘǊŜǎŜƳ ƛƴǘŜǊƴŜǘƻǿȅƳΥ http://itlims.meil.pw.edu.pl/zsis/pomoce/PANUKL/panukl.htm 

ȊŀƪƱŀŘƪŀΥ Pliki do pobrania. 

2.1. Instalacja w systemie operacyjnym MS WINDOWS 

Krok 1) Pobieramy archiwum: Panukl_Setup.zip na dysk komputera i rozpakowujemy jego 

ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ Řƻ ŘƻǿƻƭƴƛŜ ǿȅōǊŀƴŜƎƻ ŦƻƭŘŜǊǳΦ 

Krok 2) Uruchamiamy rozpakowany plik instalacyjny programu: Panukl_Setup.exe - ǇƻƧŀǿƛ ǎƛť 

okno instalatora, Rys. 14.  

 

Rys. 14 ς Okno powitalne instalatora 

Krok 3) YƭƛƪƴƛťŎƛŜ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ NEXT ǎǇƻǿƻŘǳƧŜ ǇǊȊŜƧǏŎƛŜ Řƻ ƪƻƭŜƧƴŜƎƻ ƻƪƴŀ ƛƴǎǘŀlatora, Rys. 14  

ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǿǎƪŀȊŀƴȅ ƧŜǎǘ ŦƻƭŘŜǊ ƴŀ Řȅǎƪǳ ƎŘȊƛŜ ŘƻŎŜƭƻǿƻ Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴȅ ōťŘȊƛŜ ǇǊƻƎǊŀƳΥ  

C:\ Program Files\ PanuklΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ Řƻ ƛƴƴŜƎƻ ŦƻƭŘŜǊǳΣ ƴŀƭŜȍȅ ƪƭƛƪƴŊŏ ǇǊȊȅŎƛǎƪ BROWSE  

ƛ ǿǎƪŀȊŀŏ ŘƻŎŜƭƻǿŊ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧťΣ ƎŘȊƛŜ ȊƻǎǘŀƴƛŜ Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴŀ ŀǇƭƛƪŀŎƧŀΦ 

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎŘȅ ƴƛŜȊōťŘƴŜ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜǊǿŀƴƛŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ƴŀƭŜȍȅ ƪƭƛƪƴŊŏ ǇǊȊȅŎƛǎƪ CANCELΦ WŜǏƭƛ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ 

ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ŎƘŎƛŀƱōȅ ǇƻǿǊƽŎƛŏ Řƻ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛŜƎƻ ƻƪƴŀ ƛƴǎǘŀƭŀǘƻǊŀ  

ƴŀƭŜȍȅ ƪƭƛƪƴŊŏ ǇǊȊȅŎƛǎƪ BACK. 

 

http://itlims.meil.pw.edu.pl/zsis/pomoce/PANUKL/panukl.htm


31 

 

Rys. 15 ς ²ȅōƽǊ ŦƻƭŘŜǊǳ ŘƻŎŜƭƻǿŜƎƻ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ 

Krok 4) W kolejnym oknie, Rys. 16 ǇǊƻƎǊŀƳ ƛƴǎǘŀƭŀŎȅƧƴȅ ǇƻȊǿŀƭŀ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƻǿƛ ƴŀ ǿȅōǊŀƴƛŜ 

ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǇƻŘǇǊƻƎǊŀƳƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ŘŜŎȅȊƧƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ȊƻǎǘŀƴŊ ƭǳō ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƴŊ 

zainstalowane. Podprogramy: XFOIL i FUSELAGE ƴƛŜ ǎŊ ǿȅƳŀƎŀƴŜ Řƻ ŦǳƴƪŎƧƻƴƻǿŀƴƛŀ ǇŀƪƛŜǘǳ 

PANUKL Σ ƧŜŘƴŀƪȍŜ ǿǎƪŀȊŀƴŀ ƧŜǎǘ ƛŎƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŀΦ 

 

Rys. 16 ς Opcje instalacji programu 

Krok 5) ² ƴŀǎǘťǇƴȅƳ ƻƪƴƛŜ ƛƴǎǘŀƭŀǘƻǊŀΣ  Rys. 17 ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ǇǊƻǎȊƻƴȅ ƧŜǎǘ ƻ ǿǇƛǎŀƴƛŜ 

ƴŀȊǿȅ ŦƻƭŘŜǊǳ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǿ Ǉŀǎƪǳ START systemu WINDOWS ōťŘȊƛŜ ȊƴŀƧŘƻǿŀƱ ǎƛť ǎƪǊƽǘ Řƻ 

ƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳƽǿΦ 5ƻŘŀǘƪƻǿƻ ǇǊƻƎǊŀƳ ƛƴǎǘŀƭŀŎȅƧƴȅ ȊŀǇȅǘŀ ǎƛť  Rys. 17 czȅ ǎǘǿƻǊȊȅŏ 

ƛƪƻƴȅ Řƻ ǳǊǳŎƘŀƳƛŀƴƛŀ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƧŊŎŜƎƻ GridView pakietu PANUKL na PULPICIE i na PASKU 

SZYBKIEGO URUCHOMIANIA. 
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 Rys. 17 Rys. 18 

Krok 6) ² ǇǊȊŜŘƻǎǘŀǘƴƛƳ ƻƪƴƛŜ ƛƴǎǘŀƭŀǘƻǊŀ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŜ ƧŜǎǘ Ǉodsumowanie  Rys. 19 ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ 

wybranych do zainstalowania opcji programu PANUKL. W celu potwierdzenia dokonanego wyboru, 

ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ǇǊƻǎȊƻƴȅ ƧŜǎǘ ƻ ƪƭƛƪƴƛťŎƛŜ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ INSTALL. Gdy proces instalacji przebiegnie 

ǇǊŀǿƛŘƱƻǿƻ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴŜ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ƻƪƴƻ Ȋ ǇƻŘǎǳƳƻǿŀƴƛŜƳΦ YƻƴƛŜŎ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ȊŀǘǿƛŜǊŘȊŀƳȅ ƪƭƛƪŀƧŊŎ 

przycisk FINISH  Rys. 19. 

  

 Rys. 19 Rys. 20 

Koniec procesu instalacji) 

Pierwsze uruchomienie z poziomu uȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀύ tƛŜǊǿǎȊŜ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŜ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ƴŀƭŜȍȅ ǿȅƪƻƴŀŏ  

ƪƭƛƪŀƧŊŎ ƴŀ ƛƪƻƴť ǇǊƻƎǊŀƳǳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƧŊŎŜƎƻ GridView [3]. 

tƛŜǊǿǎȊŜ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŜ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ǳǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ǿ ƪŀǘŀƭƻƎǳ ŘƻƳƻǿȅƳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ  

podkatalogu .panukl Σ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ōťŘŊ ǳƳieszczane pliki robocze, plik *.ini  oraz logi. Ponadto 

ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ȊŀǇȅǘŀƴȅ ƻ ǳǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ƪŀǘŀƭƻƎƽǿ ƴŀ Ǉƭƛƪƛ ŘŀƴȅŎƘ /DAT i wyniki /OUT.  

 

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇƻƳƛƴƛťŎƛŀ ŜǘŀǇǳ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǇƻŘƪŀǘŀƭƻƎƽǿ όƛǎǘƻǘƴȅŎƘ Ȋ Ǉǳƴƪǘǳ ǿƛŘȊŜƴƛŀ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜƎƻ 

ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ Ǉƭƛƪƽǿ danychύ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ ǎƪƻǊȊȅǎǘŀŏ Ȋ ƻǇŎƧƛ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ƪŀǘŀƭƻƎƽǿ 

ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜƧ ǎƛť ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ ȊŀǊȊŊŘȊŀƧŊŎȅƳ GridView  [3.1.6]. 
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2.2. Instalacja w systemie operacyjnym LINUX 

Krok 1) Pobieramy archiwum: PanuklLinkux.zip na dysk komputera i rozpakowujemy jego 

ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ Řƻ ŘƻǿƻƭƴƛŜ ǿȅōǊŀƴŜƎƻ ŦƻƭŘŜǊǳΦ 

Krok 2) tƻ ǊƻȊǇŀƪƻǿŀƴƛǳ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ŀǊŎƘƛǿǳƳΥ PanuklLinux.zip, uruchamiamy skrypt 

ƛƴǎǘŀƭŀŎȅƧƴȅ ǇƻƭŜŎŜƴƛŜƳΥ αǎƘ tŀƴǳƪƭ{ŜǘǳǇΦǎƘέ. 

WŜȍŜƭƛ ǎƪǊȅǇǘ ōȅƱ ǳǊǳŎƘŀƳƛŀƴȅ Ȋ ǇƻȊƛƻƳǳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ, pakiet zainstaluje sie w podkatalogu PANUKL 

katalogu domowego /home/username/panukl. Ponadto zostanie utworzona ikona na pulpicie ze 

ǎƪǊƽǘŜƳ Řƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ȊŀǊȊŀŘȊŀƧŎŜƎƻ GridView - ǇŀƪƛŜǘ ƧŜǎǘ Ǝƻǘƻǿȅ Řƻ ǳȍȅŎƛŀΦ 

 

WŜȍŜƭƛ ǎƪǊȅǇǘ ōȅ ǳǊǳŎƘŀƳƛŀƴȅ Ȋ ǇƻȊƛƻƳǳ root, pakiet zainstaluje sie w katalogu /usr/local/panukl  

zostanie utworzony link symboliczny w katalogu /usr/local/bin o nazwie panukl  

do programu zarzadzajcego. 

 

Koniec procesu instalacji) 

tƛŜǊǿǎȊŜ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŜ Ȋ ǇƻȊƛƻƳǳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀύ Pierwsze uruchomienie progǊŀƳǳ ƴŀƭŜȍȅ ǿȅƪƻƴŀŏ  

z okienka terminala poleceniem panukl ς w efekcie utworzona zostanie ikona na pulpicie  

i uruchomiony zostanie program. 

Pierwsze uruchomienie w obydwu przypadkach powoduje utworzenie w katalogu domowym 

podkatalogu .panukl Σ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ōťŘŊ ǳƳƛŜǎȊŎȊŀƴŜ Ǉƭƛƪƛ robocze, plik *.ini  oraz logi. Ponadto 

ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ȊŀǇȅǘŀƴȅ ƻ ǳǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ƪŀǘŀƭƻƎƽǿ ƴŀ Ǉƭƛƪƛ ŘŀƴȅŎƘ /DAT i wyniki /OUT. 

 

Wymagania) GLIBC җ нΦоΣ libXft.so.2, libXext.so.6, ƻǇǊƽŎȊ ǘŜƎƻ ǇǊƻƎǊŀƳ XFOIL wymaga dodatkowo 

bibliotek programu Fortran 77. W nowszych wersjach LINUXA ƳƻȍŜ ȊŀƛǎǘƴƛŜŏ ǇƻǘǊȊŜōŀ 

doinstalowania pakietu compat-libf2c. Uruchamianie programu XFOIL spod GridView wymaga 

dodatkowo programu xterm. 
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3. wƻȊǇƻŎȊťŎƛŜ ǇǊŀŎȅ ǿ ǎȅǎǘŜƳƛŜ t!b¦Y[ 

3.1. hǇƛǎ LƴǘŜǊŦŜƧǎǳ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻΣ ǿǊŀȊ Ȋ ƻǇƛǎŜƳ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ƻǇŎƧƛ ƻǊŀȊ 

ƻŦŜǊƻǿŀƴȅŎƘ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ 

W celu uruchomienia interfejsu graficznego programu PANUKLΣ ƪƭƛƪŀƳȅ ƴŀ ƛƪƻƴƪť 

ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ȊŀǊȊŊŘȊŀƧŊŎŜƧ GridView.exeΣ ƪǘƽǊŀ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǎǇƻǎƻōǳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ƳƻȍŜ 

znajdoǿŀŏ ǎƛť ƴŀ PULPICIE ƭǳō ǿȅōƛŜǊŀƳȅ ƧŊ Ȋ ŦƻƭŘŜǊǳ ŘƻΣ ƪǘƽǊŜƎƻ Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴȅ ȊƻǎǘŀƱ ǇǊƻƎǊŀƳΦ  

tƻ ƪǊƽǘƪƛŜƧ ŎƘǿƛƭƛ ǇƻƧŀǿƛ ǎƛť ƎƱƽǿƴŜ ƻƪƴƻ ƛƴǘŜǊŦŜƧǎǳ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ Rys. 21. Pakiet PANUKL ƧŜǎǘ ǿ ǇŜƱƴƛ 

gotowy do pracy. 

 

Rys. 21 ς DƱƽǿƴŜ ƻƪƴƻ ƛƴǘŜǊŦŜƧǎǳ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ 

wƻȊƳƛŀǊ ƻƪƴŀ ƳƻȍŜƳȅ ȊƳƛŜƴƛŀŏ ǇǊȊȅ ǇƻƳƻŎȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅŎƘ ƳƻŘȅŦƛƪŀǘƻǊƽǿ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ  

ǿ ŘŀƴȅƳ ǎȅǎǘŜƳƛŜ ƻǇŜǊŀŎȅƧƴȅƳΦ tƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ƻǇŎƧŜ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǎŊ Ȋ ǇƻȊƛƻƳǳ MENU 

ǇǊƻƎǊŀƳǳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƧŊŎŜƎƻΦ 

 

3.1.1. Opis ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴƻǏŎƛ aŜƴǳ ς FILE 

 

Rys. 22 ς Menu ς FILE 
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hǇƛǎ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ƻǇŎƧƛ aŜƴǳ ς FILE) 

Funkcja/ Polecenie Opis 

Open grid file 

[Ctrl+O] 

²ŎȊȅǘŀƴƛŜ Ȋ ǿȅōǊŀƴŜƧ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛΣ Ǉƭƛƪǳ  

*.inpΣ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƎƻ ǎƛŀǘƪť όǎƪƱŀŘŀƧŊŎŊ ǎƛť Ȋ ŎȊǿƻǊƻƪŊǘƴȅŎƘ 

ǇŀƴŜƭƛύΣ ƻǇƛǎǳƧŊŎŊ ƎŜƻƳŜǘǊƛť ƻōƛŜƪǘǳ ōťŘŊŎŜƎƻ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘŜƳ 

analizy, Rys. 23. 

  

Open grid file with Wake 

[Alt+Ctrl+O] 

²ŎȊȅǘŀƴƛŜ Ȋ ǿȅōǊŀƴŜƧ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛΣ Ǉƭƛƪǳ  

*.dat , zawierajŊŎŜƎƻ ǎƛŀǘƪť ǿǊŀȊ Ȋ ǿȅƎŜƴŜǊƻǿŀƴȅƳ ǏƭŀŘŜƳ 

ǿƛǊƻǿȅƳΣ Řƭŀ ƻōƛŜƪǘǳ ōťŘŊŎŜƎƻ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘŜƳ ŀƴŀƭƛȊȅΦ 

  

Open pressure distribution  file 

[Alt+Ctrl+T] 

²ŎȊȅǘŀƴƛŜ Ȋ ǿȅōǊŀƴŜƧ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛΣ Ǉƭƛƪǳ  

*.txtΣ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƎƻ ǿȅƴƛƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴȅŎƘ όdla 

ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇŀƴŜƭƛ ǎƛŀǘƪƛύ Řƭŀ ƻōƛŜƪǘǳ ōťŘŊŎŜƎƻ 

przedmiotem analizy. 

  

Open and show results file ²ȅǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ ǿ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ ƻƪƴƛŜ ǿȅƴƛƪƽǿ όȊ ǿȅōǊŀƴŜƎƻ 

ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ Ǉƭƛƪǳ *.out ) , Rys. 25. 

  

Save picture as 

[Ctrl+S] 

Zapisanie w postaci obrazu JPEG , PNG lub BMP  aktualnie 

ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƎƱƽǿƴŜƎƻ ƻƪƴŀ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ 

PANUKLΦ ²ȅǏǿƛŜǘƭƻƴŜ ȊƻǎǘŀƧŜ ƻƪƴƻ ǿȅōƻǊǳΣ Rys. 24.  

  

Exit 

[Alt+X] 
½ŀƪƻƵŎȊŜƴƛŜ ǇǊŀŎȅ Ȋ ǇǊƻƎǊŀƳŜƳΣ ȊŀƳƪƴƛťŎƛŜ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛΦ 

  

 

Rys. 23 ς tǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ ƻƪƴƻ ǿȅōƻǊǳ Ǉƭƛƪǳ 

bƛŜƪǘƽǊŜ  ƻƪƴŀ ǿȅōƻǊǳ Ǉƭƛƪƽǿ Ȋ Řȅǎƪǳ ƳƻƎŊ ǎƛť Ǌƽȍƴƛŏ ǿȅƎƭŊŘŜƳ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǇƻǎƛŀŘŀƴŜƎƻ 

systemu operacyjnego, ǿȅƎƭŊŘ ƻƪƛŜƴ ƴƛŜ ǿǇƱȅǿŀ ǿ ȍŀŘŜƴ ǎǇƻǎƽō ƴŀ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ǇǊƻƎǊŀƳǳΦ 
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Rys. 24 ς Oƪƴƻ ȊŀǇƛǎǳ Ǉƭƛƪƽǿ ƎǊŀŦƛŎȊƴȅŎƘ 

 

Rys. 25 ς Okno Ȋ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴȅƳƛ obliczonymi wynikami 

3.1.2. hǇƛǎ ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴƻǏŎƛ aŜƴǳ ς DRAW 

 

Rys. 26 ς  Menu ς DRAW 
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Opis ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ƻǇŎƧƛ aŜƴǳ ς DRAW) 

Funkcja/ Polecenie Opis 

Redraw (1:1) 

[F5] 

hŘǏǿƛŜȍŜƴƛŜ ǿƛŘƻƪǳ όǿ ƻƪƴƛŜ ƎǊŀŦƛŎȊƴȅƳύΣ ǇƻǿǊƽǘ Řƻ 

oryginalnej skali obiektu. 

  

Enlarge 

[+] 
tƻǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ǿƛŘƻƪǳ όǿ ƻƪƴƛŜ ƎǊŀŦƛŎȊƴȅƳύΦ 

  

Reduce 

[-] 
Zmniejszenie widoku (w oknie graficznym). 

  

Turn on keyboard control 

[check box] 

²ƱŊŎȊŜƴƛŜ ƻōǎƱǳƎƛ ǿƛŘƻƪǳ όǿ ƻƪƴƛŜ ƎǊŀŦƛŎȊƴȅƳύ Ȋ ǇƻȊƛƻƳǳ 

klawiatury, Rys. 26. 

  

 

Rys. 27 ς hōǎƱǳƎŀ ǿƛŘƻƪǳ Ȋ ǇƻȊƛƻƳǳ ƪƭŀǿƛŀǘǳǊȅ 

3.1.3. Opis funkcjoƴŀƭƴƻǏŎƛ aŜƴǳ ς DATA 

 

Rys. 28 ς Menu - DATA 

W menu DATA ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƻŘƴŀƧŘȊƛŜ ƴŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊŜ ǇƻŘǇǊƻƎǊŀƳȅ ƴŀƭŜȍŊŎŜ  
do pakietu PANUKL. hōŜŎƴƛŜ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǘŀƳ ǇƻŘǇǊƻƎǊŀƳ FUSELAGE DATA uƱŀǘǿƛŀƧŊŎȅ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ 
Ǉƭƛƪǳ Ȋ ƎŜƻƳŜǘǊƛŊ ƪŀŘƱǳōŀ [nazwa.f] . hǇƛǎ ǇƻŘǇǊƻƎǊŀƳǳ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǿ ǊƻȊŘȊƛŀƭŜ 4.2. 
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3.1.4. hǇƛǎ ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴƻǏŎƛ aŜƴǳ ς CREATE 

 

Rys. 29 ς Menu ς CREATE 

W menu CREATE ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƻŘƴŀƧŘȊƛŜ ƴŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊŜ ŦǳƴƪŎƧŜ ǇŀƪƛŜǘǳ PANUKLΣ ƪǘƽǊŜ 
ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧ ǎŜǎƧƛ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƧ Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ ȊōƛƻǊǳ ŘŀƴȅŎƘ ǿŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘΦ 

 
hǇƛǎ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ƻǇŎƧƛ aŜƴǳ ςCREATE) 

Funkcja/ Polecenie Opis 

Create grid file 

Polecenie uruchamia program Mesh.exe, ǎƪƱŀŘƴƛƪ ǇŀƪƛŜǘǳ 

PANUKLΣ ƪǘƽǊȅ Řƭŀ ǿȅōǊŀƴŜƎƻ ȊōƛƻǊǳ ŘŀƴȅŎƘΣ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƎƻ 

ƻǇƛǎ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ƳƻŘŜƭǳ όȊōƛƽǊ ƎƱƽǿƴȅ *.ms2 [X]) wygeneruje 

ǇƭƛƪΣ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅ ǎƛŀǘƪť *.inp, ƻǇƛǎǳƧŊŎŊ ƎŜƻƳŜǘǊƛť ƳƻŘŜƭǳΦ 

{ƛŀǘƪŀ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť Ȋ ŎȊǿƻǊƻƪŊǘƴȅŎƘ ǇŀƴŜƭƛΣ Rys. 30. 

 

 

Rys. 30 ς Tworzenie pliku siatki dla danego zbioru danych (modelu) 
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Funkcja/ Polecenie Opis 

Create grid file with the 

neighbours 

Polecenie uruchamia program Neigh.exeΣ ǎƪƱŀŘƴƛƪ ǇŀƪƛŜǘǳ 

PANUKLΣ ƪǘƽǊȅ Řƭŀ ǿȅōǊŀƴŜƎƻ Ǉƭƛƪǳ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƎƻ ǎƛŀǘƪť *.inp 

modelu, wygeneruje plik *.dat .  

 

² Ǉƭƛƪǳ ǿȅƧǏŎƛƻǿȅƳ *.dat  zapisana zostaje siatka modelu 

ǿȊōƻƎŀŎƻƴŀ ƻ ǿȅƎŜƴŜǊƻǿŀƴȅ ǏƭŀŘ ǿƛǊƻǿȅ ƻǊŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƻ 

ƴǳƳŜǊŀŎƘ αǎŊǎƛŀŘƽǿέ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇŀƴŜƭƛ ǎƛŀǘƪƛΦ 

 

aƻȍƭƛǿƻǏŏ м ς posiadamy zapisany na dysku plik konfiguracyjny *.ngh, Rys. 31 

tƻ ǿȅǿƻƱŀƴƛǳ ŦǳƴƪŎƧƛ Create grid file with the neighbours ȊƻǎǘŀƧŜ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴŜ ƻƪƴƻ ǿ ƪǘƽǊȅƳ 

ǇǊƻƎǊŀƳ ǇǊƻǎƛ ƻ ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ Ǉƭƛƪǳ ƪƻƴŦƛƎǳracyjnego *.ngh  ς plik zawiera zapisane 

ƻǇŎƧŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǎǇƻǎƻōǳ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ Ǉƭƛƪǳ *.dat . Wybrany plik *.ngh ƻǘǿƛŜǊŀƳȅ ƪƭƛƪŀƧŊŎ ǇǊȊȅŎƛǎƪ  

h¢²jw½κht9bΦ tƻƧŀǿƛŀ ǎƛť ƻƪƴƻ Rys. 31 ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǿƛŘƻŎȊƴŜ ǎŊ ȊŀǇƛǎŀƴŜ ƻǇŎƧŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǎǇƻǎƻōǳ 

tworzenia pliku *.dat . W celu wygenerowania pliku *.dat klikamy przycisk Save and Compute (ok). 

aƻȍƭƛǿƻǏŏ н ς nie posiadamy pliku konfiguracyjnego *.ngh, Rys. 31 

tƻ ǿȅǿƻƱŀƴƛǳ ŦǳƴƪŎƧƛ Create grid file with the neighbours ȊƻǎǘŀƧŜ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴŜ ƻƪƴƻ ǿ ƪǘƽǊȅƳ 

program prosi o wskazanie pliku konfiguracyjnego *.ngh ς ƪƭƛƪŀƧŊŎ ǇǊȊȅŎƛǎƪ ANULUJ/CANCEL 

ǇǊȊŜŎƘƻŘȊƛƳȅ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ Řƻ ƻƪƴŀ Rys. 32 ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ ǿȅōǊŀŏ ƻǇŎƧŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ 

sposobu tworzenia pliku *.dat . W celu zapisania wybranych opcji do pliku *.ngh klikamy przycisk 

Save [*.ngh] file as, wygenerowanie pliku *.dat ȊŀǘǿƛŜǊŘȊŀƳȅ ƪƭƛƪŀƧŊŎ ǇǊȊȅŎƛǎƪ Save and Compute 

(ok). 

 

Rys. 31 ς Tworzenie pliku(zbioru) *.dat 
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Rys. 32 ς Okno konfiguracyjne ς tworzenie pliku(zbioru) *.dat 

Ustawienie Opis 

Length of the wake  

(MAC multiplication) 

5ƱǳƎƻǏŏ ǏƭŀŘǳ ǿƛǊƻǿŜƎƻ ǇƻŘŀƴŀ Ƨŀƪƻ ƪǊƻǘƴƻǏŏ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ŎƛťŎƛǿȅ 

aerodynamicznej. 

  

Wake type description 

{Ǉƻǎƽō ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǏƭŀŘǳ ǿƛǊƻǿŜƎƻΥ 

0 ς ǏƭŀŘ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱȅ Řƻ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ŎƛťŎƛǿȅ ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴŜƧ 

1 ς ǏƭŀŘ ƻŘŎƘȅƭƻƴȅ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƪŊǘŜƳ ƴŀǘŀǊŎƛŀ a 

2 ς ǏƭŀŘ ƻŘŎƘȅƭƻƴȅ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƪŊǘŜƳ ōƻŎȊƴŜƎƻ ǏƭƛȊƎǳ b 

3 ς ǏƭŀŘ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱȅ Řƻ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ 

4 ς Ǐƭŀd odchylony (tylko dla ostatnich paneli)  

 ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƪŊǘŜƳ ƴŀǘŀǊŎƛŀ a  

5 ς ǏƭŀŘ ƻŘŎƘȅƭƻƴȅ όǘȅƭƪƻ Řƭŀ ƻǎǘŀǘƴƛŎƘ ǇŀƴŜƭƛύ  

 ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƪŊǘŜƳ ōƻŎȊƴŜƎƻ ǏƭƛȊƎǳ b 

6 ς ǏƭŀŘ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱȅ όǘȅƭƪƻ Řƭŀ ƻǎǘŀǘƴƛŎƘ ǇŀƴŜƭƛύ 

 Řƻ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ 

  

Trailing edge angle [deg] 

YŊǘ ƻǎǘǊȊŀΦ WŜȍŜƭƛ ƪŊǘ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǇŀƴŜƭŀƳƛ ƴŀ ƪǊŀǿťŘȊƛ ǎǇƱȅǿǳ 

ƧŜǎǘ ƳƴƛŜƧǎȊȅ ƭǳō Ǌƽǿƴȅ ǇƻŘŀƴŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƻ Ȋ ǘŀƪ 

ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜƧ ƪǊŀǿťŘȊƛ ōťŘȊƛŜ ǇƻǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǇŀǎƳƻ ǏƭŀŘǳ 

wirowego. 

  

Neighbour condition  

angle [deg] 

²ŀǊǘƻǏŏ ƪŊǘŀ ǿŀǊǳƴƪǳƧŊŎŀ ȊŜǊƻǿŀƴƛŜ αǎŊǎƛŀŘƽǿέΦ WŜǏƭƛ ƪŊǘ 

ǇƻƳƛťŘȊȅ ŘǿƻƳŀ ǎŊǎƛŀŘǳƧŊŎȅƳƛ ǇŀƴŜƭŀƳƛ ǎƛŀǘƪƛ ōťŘȊƛŜ 

ǿƛťƪǎȊȅ  ƻŘ ǇƻŘŀƴŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛΣ ǇŀƴŜƭŜ ǘŜ ƴƛŜ ōťŘŊ ǘǊŀƪǘƻǿŀƴŜ 

Ƨŀƪƻ ǎŊǎƛŀŘǳƧŊŎŜΦ 

  

Angle of attack [deg] YŊǘ ƴŀǘŀǊŎƛŀ όǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴȅ ǇǊȊȅ ǘǿƻǊȊŜƴƛǳ ǏƭŀŘǳ ǿƛǊƻǿŜƎƻύΦ 

  

Sideslip angle [deg] 
YŊǘ ōƻŎȊƴŜƎƻ ǏƭƛȊƎǳ όǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴȅ ǇǊȊȅ ǘǿƻǊȊŜƴƛǳ ǏƭŀŘǳ 

wirowego). 
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Rys. 33 ς tǊȊȅƪƱŀŘƻǿȅ ǇƭƛƪΥ ǎƛŀǘƪŀ Ҍ ǏƭŀŘ ǿƛǊƻǿȅ αtǊŜŘŀǘƻǊΦŘŀǘέ 

Funkcja/ Polecenie Opis 

Compute doublet  

distribution 

Polecenie uruchamia program Panukl.exeΣ ǎƪƱŀŘƴik pakietu 

PANUKLΣ ƪǘƽǊȅ Řƭŀ ǿȅōǊŀƴŜƎƻ Ǉƭƛƪǳ ŘŀƴȅŎƘ *.dat , wygeneruje 

plik *.pan.  

 

² Ǉƭƛƪǳ ǿȅƧǏŎƛƻǿȅƳ *.pan ȊŀǇƛǎŀƴȅ ȊƻǎǘŀƧŜ ǿȅƴƛƪƻǿȅ ǊƻȊƪƱŀŘ 

ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ Φ 

 

aƻȍƭƛǿƻǏŏ м ς posiadamy zapisany na dysku plik konfiguracyjny *.par, Rys. 34 

tƻ ǿȅǿƻƱŀƴƛǳ ŦǳƴƪŎƧƛ Compute doublet distribution ȊƻǎǘŀƧŜ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴŜ ƻƪƴƻ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǇǊƻƎǊŀƳ 

ǇǊƻǎƛ ƻ ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ Ǉƭƛƪǳ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎȅƧƴŜƎƻ *.par  ς plik zawiera zapisane opcje 

ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǎǇƻǎƻōǳ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ Ǉƭƛƪǳ *.pan. Wybrany plik *.par ƻǘǿƛŜǊŀƳȅ ƪƭƛƪŀƧŊŎ ǇǊȊȅŎƛǎƪ  

h¢²jw½κht9bΦ tƻƧŀǿƛŀ ǎƛť ƻƪƴƻ Rys. 34  ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǿƛŘƻŎȊƴŜ ǎŊ ȊŀǇƛǎŀƴŜ ƻǇŎƧŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǎǇƻǎƻōǳ 

tworzenia pliku *.pan. W celu wygenerowania pliku *.pan klikamy przycisk Save and Compute (ok). 

aƻȍƭƛǿƻǏŏ н ς nie posiadamy pliku konfiguracyjnego *.par, Rys. 34 

tƻ ǿȅǿƻƱŀƴƛǳ ŦǳƴƪŎƧƛ Compute doublet distribution ȊƻǎǘŀƧŜ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴŜ ƻƪƴƻ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǇǊƻƎǊŀƳ 

prosi o wskazanie pliku konfiguracyjnego *.par ς ƪƭƛƪŀƧŊŎ ǇǊȊȅŎƛǎƪ ANULUJ/CANCEL przechodzimy 

ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ Řƻ ƻƪƴŀ Rys. 35 ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ ǿȅōǊŀŏ ƻǇŎƧŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǎǇƻǎƻōǳ 

tworzenia pliku *.pan. W celu zapisania wybranych opcji do pliku *.par klikamy przycisk Save [*.par] 

file as, wygenerowanie pliku *.pan ȊŀǘǿƛŜǊŘȊŀƳȅ ƪƭƛƪŀƧŊŎ ǇǊȊȅŎƛǎƪ Save and Compute (ok). 

Program Panukl.exe ƻōƭƛŎȊŀ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ǿǇƱȅǿǳ ƛ ǊƻȊǿƛŊȊǳƧŜ ǳƪƱŀŘ ǊƽǿƴŀƵ ŘŀƧŊŎ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ǊƻȊƪƱŀŘ 

ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ǇǊťŘƪƻǏŎƛΦ aƻŘǳƱ ǘŜƴ Ƴŀ  ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜ ǿȅƳŀƎŀƴƛŀ ǎǇǊȊťǘƻǿŜΦ /Ȋŀǎ ǘǊǿŀƴƛŀ ƻōƭƛŎȊŜƵ ƳƻȍŜ 

ōȅŏ ȊƴŀŎȊƴȅ ƛ ȊŀƭŜȍȅ ǿ ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛǳ ƻŘ ǘǊȊŜŎƛŜƧ ǇƻǘťƎƛ ǇŀƴŜƭƛΦ 
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Rys. 34 ς Tworzenie pliku(zbioru) *.pan 

 

 

Rys. 35 ς Okno konfiguracyjne ς tworzenie pliku(zbioru) *.pan 

Ustawienie Opis 

Linear equation solver 

²ȅōƽǊ ǇǊƻŎŜŘǳǊȅ ǊƻȊǿƛŊȊǳƧŊŎŜƧ ǳƪƱŀŘ ǊƽǿƴŀƵ Υ 

- LAPACK optimized procedure όŘƻƳȅǏƭƴŀύ 

- not optimized procedure (ǇǊƻŎŜŘǳǊŀ ƭƛŎȊŊŎŀ ŘƱǳȍŜƧ ŀƭŜ 

ƳƻȍŜ ōȅŏ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜƧǎȊŀ)  

  

Angle of attack [deg] 
YŊǘ ƴŀǘŀǊŎƛŀ ώŘŜƎϐΣ ƳƛŜǊȊƻƴȅ Ƨŀƪƻ ƪŊǘ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƪƛŜǊǳƴƪƛŜƳ 

ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ƴƛŜȊŀōǳǊȊƻƴŜƧ ŀ ƪƛŜǊǳƴƪƛŜƳ ƻǎƛ OX. 
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Sideslip angle [deg] YŊǘ ōƻŎȊƴŜƎƻ ƻǇƱȅǿǳ ώŘŜƎϐΦ 

  

Mach Number Liczba Macha. 

  

Roll rate [rad/s] P - tǊťŘƪƻǏŏ ƪŊǘƻǿŀ ǇǊȊŜŎƘȅƭŀƴƛŀ ώǊŀŘκǎϐ 

  

Pitch rate [rad/s] Q - tǊťŘƪƻǏŏ ƪŊǘƻǿŀ ǇƻŎƘȅƭŀƴƛŀ ώǊŀŘκǎϐ 

  

Yaw rate [rad/s] R - tǊťŘƪƻǏŏ ƪŊǘƻǿŀ ƻŘŎƘȅƭŀƴƛŀ ώǊŀŘκǎϐ 

 

Funkcja/ Polecenie Opis 

Compute pressure  

distribution 

Polecenie uruchamia program Press.exeΣ ǎƪƱŀŘƴƛƪ ǇŀƪƛŜǘǳ 

PANUKLΣ ƪǘƽǊȅ Řƭŀ ǿȅōǊŀƴŜƎƻ Ǉƭiku danych *.pan , 

ǿȅƎŜƴŜǊǳƧŜ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǇƭƛƪƛΥ  *.out , *.txt , *.eps.  

 

² Ǉƭƛƪǳ ǿȅƧǏŎƛƻǿȅƳ *.out ȊŀǇƛǎŀƴŜ ȊƻǎǘŀƧŊ ǿȅƴƛƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ 

ŎŀƱƪƻǿƛǘȅŎƘ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴȅŎƘ Φ 

 

² Ǉƭƛƪǳ ǿȅƧǏŎƛƻǿȅƳ *.txt ȊŀǇƛǎŀƴŜ ȊƻǎǘŀƧŊ ǿȅƴƛƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ 

ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǎƪƱŀŘƻǿȅŎƘ ǇǊťŘƪƻǏŎƛΣ ƻǎƻōƭƛǿƻǏŎƛΣ ŎƛǏƴƛŜƵ ƛǘǇΦ Řƭŀ 

ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇŀƴŜƭƛ Φ 

 

² Ǉƭƛƪǳ ǿȅƧǏŎƛƻǿȅƳ *.eps  ȊŀǇƛǎŀƴŜ ȊƻǎǘŀƧŊ ǿȅƴƛƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ 

ƪŊǘŀ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŀ ǎǘǊǳƎ όȊōƛƽǊ ǘǿƻǊȊƻƴȅ ƻǇŎƧƻƴŀƭƴƛŜύΦ 

 

aƻȍƭƛǿƻǏŏ м ς posiadamy zapisany na dysku plik konfiguracyjny *.prs, Rys. 36 

tƻ ǿȅǿƻƱŀƴƛǳ ŦǳƴƪŎƧƛ Compute pressure distribution ȊƻǎǘŀƧŜ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴŜ ƻƪƴƻ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǇǊƻƎǊŀƳ 

ǇǊƻǎƛ ƻ ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ Ǉƭƛƪǳ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎȅƧƴŜƎƻ *.prs  ς plik zawiera zapisane opcje 

ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǎǇƻǎƻōǳ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ȊōƛƻǊƽǿ ǿȅƴƛƪƻǿȅŎƘ *.out , *.txt , *.eps. Wybrany plik *.prs otwieramy 

ƪƭƛƪŀƧŊŎ ǇǊȊȅŎƛǎƪ h¢²jw½κht9bΦ tƻƧŀǿƛŀ ǎƛť ƻƪƴƻ Rys. 36 ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǿƛŘƻŎȊƴŜ ǎŊ ȊŀǇƛǎŀƴŜ ƻǇŎƧŜ 

ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǎǇƻǎƻōǳ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ Ǉƭƛƪǳ *.out , *.txt , * .eps. W celu wygenerowania pliku *.prs klikamy 

przycisk Save and Compute (ok). 

aƻȍƭƛǿƻǏŏ н ς nie posiadamy pliku konfiguracyjnego *.prs, Rys. 36 

tƻ ǿȅǿƻƱŀƴƛǳ ŦǳƴƪŎƧƛ Compute pressure distribution ȊƻǎǘŀƧŜ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴŜ ƻƪƴƻ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǇǊƻƎǊŀƳ 

prosi o wskazanie pliku konfiguracyjnego *.prs  ς ƪƭƛƪŀƧŊŎ ǇǊȊȅŎƛǎƪ ANULUJ/CANCEL przechodzimy 

ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ Řƻ ƻƪƴŀ Rys. 37 ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ ǿȅōǊŀŏ ƻǇŎƧŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǎǇƻǎƻōǳ 

tworzenia ȊōƛƻǊƽǿ ǿȅƴƛƪƻǿȅŎƘ *.out , *.txt , *.eps. W celu zapisania wybranych opcji do pliku *.prs 

klikamy przycisk Save [*.par] file asΣ ǿȅƎŜƴŜǊƻǿŀƴƛŜ ȊōƛƻǊƽǿ ǿȅƴƛƪƻǿȅŎƘ *.out , *.txt , *.eps 

ȊŀǘǿƛŜǊŘȊŀƳȅ ƪƭƛƪŀƧŊŎ ǇǊȊȅŎƛǎƪ Save and Compute (ok). 
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Rys. 36 ς ¢ǿƻǊȊŜƴƛŜ ȊōƛƻǊƽǿ ǿȅƴƛƪƻǿȅŎƘΥ ϝΦƻǳǘΣ ϝΦǘȄǘΣ ϝΦŜǇǎ 

 

Rys. 37 ς Okno konfiguracyjne ς ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ȊōƛƻǊƽǿ ǿȅƴƛƪƻǿȅŎƘΥ ϝΦƻǳǘΣ ϝΦǘȄǘΣ ϝΦŜǇǎ 

 



45 

 

Ustawienie Opis 

wŀƴƎŜ ƻŦ ǇŀƴŜƭΩǎ ƛƴŘƛŎŜǎ ǳǎŜŘ  

for pressure calculation 

²ŀǊǘƻǏŎƛ ƻȊƴŀŎȊŀƧŊŎŜ ƴǳƳŜǊȅ ǇŀƴŜƭƛΣ ǇƛŜǊǿǎȊȅ ƛ ƻǎǘŀǘƴƛΣ ƪǘƽǊŜ 

ōťŘŊ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴŜ ǇǊȊȅ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛǳ ƎƭƻōŀƭƴȅŎƘ 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴȅŎƘΦ 

  

· ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜΩǎ ǊŀƴƎŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ 

pressure calculation 

²ŀǊǘƻǏŏ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŀ ƛ ƪƻƵŎƻǿŀ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜƧ X Řƭŀ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱǳΣ 

ƪǘƽǊȅ ōťŘȊƛŜ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴȅ ǇǊȊȅ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛǳ ƎƭƻōŀƭƴȅŎƘ 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴȅŎƘΦ 

  

X component of pressure 

taken into account  for 

pitching moment calculation 

½ŀȊƴŀŎȊŜƴƛŜ Ǉƻƭŀ ǎǇƻǿƻŘǳƧŜ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜΣ ǎƪƱŀŘƻǿŜƧ X-owej 

ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇǊȊȅ ƻōƭƛŎȊŀƴƛǳ ƎƭƻōŀƭƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳƻƳŜƴǘǳ 

ǇƻŎƘȅƭŀƧŊŎŜƎƻΦ 

  

 

 

Calculation metod (0-8) 

²ȅōƽǊ ƳŜǘƻŘȅ ǊƽȍƴƛŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ  

ό{ǘƻǎƻǿŀƴŜ ǎŊ п ƳŜǘƻŘȅ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ƛ ƛŎƘ ǏǊŜŘƴƛŜΦ 

tƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ƳŜǘƻŘȅ ǇƻƭŜƎŀƧŊ ƴŀ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛǳ ǿƛŜƭƻƳƛŀƴǳ  

ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ȊƴŀƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ƴŀ Řanym panelu  

ƛ ƧŜƎƻ у ǎŊǎƛŀŘŀŎƘύΥ 

 

0 ς  ǏǊŜŘƴƛŀ Ȋ ŘǿƽŎƘΣ ǎǇƻǏǊƽŘ ŎȊǘŜǊŜŎƘ ƴƛȍŜƧ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴȅŎƘ 

 ƳŜǘƻŘΣ ŘŀƧŊŎȅŎƘ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ȊōƭƛȍƻƴŜ ǿȅƴƛƪƛΣ 

1 ς  metoda kolokacji ς wielomian postaci: 

 ű(x,y)=Ax2y2+Bx2y+Cxy2+Dxy+Ex2+Fy2+Gx+Hy+I, 

2 ς metoda kolokacji (z pominƛťŎƛŜƳ Ǉǳƴƪǘǳ ƴŀ ŘŀƴȅƳ 

 panelu) ς wielomian postaci: 

 ű(x,y)=Bx2y+Cxy2+Dxy+Ex2+Fy2+Gx+Hy+I, 

3 ς aproksymacja wielomianem postaci: 

 ű(x,y)=Bx2y+Cxy2+Dxy+Ex2+Fy2+Gx+Hy+I, 

4 ς aproksymacja wielomianem postaci: 

 ű(x,y)=Dxy+Ex2+Fy2+Gx+Hy+I, 

5 ς metody 1, 2 i 3, 

6 ς metody 1, 2 i 4, 

7 ς metody 1, 3 i 4, 

8 ς όŘƻƳȅǏƭƴŀύ ƳŜǘƻŘȅ нΣ о ƛ пΦ 

  

Averaging of local  

coordinate system 

[ƛƪǿƛŘŀŎƧŀ ƳƻȍƭƛǿȅŎƘ Řƻ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ōƱťŘƽǿ ǇƻŘŎȊŀǎ 

ǊƽȍƴƛŎȊƪƻǿŀƴƛŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳΣ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎȅŎƘ Ȋ ƴƛŜƪƻǊȊȅǎǘƴŜƎƻ 

αƴǳƳŜǊȅŎȊƴƛŜέ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ȊǿƛŊȊŀƴŜƎƻ Ȋ ǇŀƴŜƭŜƳ 

ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘΦ  
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Downwash calculation: 

²ȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ƪŊǘŀ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŀ ǎǘǊǳƎ Ȋŀ ǇƱŀǘŜƳΥ 

 

None ς  ƪŊǘ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŀ ǎǘǊǳƎ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴȅ  

  (wynikowy plik *.eps nie zostaje zapisany), 

YZ plane  ς ƪŊǘ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŀ ǎǘǊǳƎ ǿyznaczany  

  ȊƻǎǘŀƧŜ ǿ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ OYZ, 

XZ plane  ς ƪŊǘ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŀ ǎǘǊǳƎ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴȅ  

  ȊƻǎǘŀƧŜ ǿ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ OXZ. 

  

Number of mesh points for 

downwash calculation 

longwise Y (X) axis: 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǿȊŘƱǳȍ ƻǎƛ Y (lub X  ς ƧŜǏƭƛ XZ planeύ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ 

ōťŘȊƛŜ ƻōƭƛŎȊƻƴȅ ƪŊǘ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŀ ǎǘǊǳƎΦ 

  

Number of mesh points for 

downwash calculation 

longwise Z axis: 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǿȊŘƱǳȍ ƻǎƛ Z ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ōťŘȊƛŜ ƻōƭƛŎȊƻƴȅ ƪŊǘ 

odchylenia strug. 

  

X (Y) coordinate of plane for 

downwash calculation: 

²ǎǇƽƱǊȊťŘƴŀ X (lub Y ς ƧŜǏƭƛ XZ planeύ ǿȅȊƴŀŎȊŀƧŊŎŀ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ 

ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴȅ ǿ ƪǘƽǊŜƧ ōťŘȊƛŜ ƭƛŎȊƻƴȅ ƪŊǘ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŀ ǎǘǊǳƎΦ 

  

Y (X) boundary coordinates of 

downwash mesh: 

tƻŎȊŊǘƪƻǿŀ ƛ ƪƻƵŎƻǿŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜƧ Y  

(lub X ς ƧŜǏƭƛ XZ planeύΣ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƧŊŎŜ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘƴȅ ƻōǎȊŀǊ  

w ƪǘƽǊȅƳ ōťŘȊƛŜ ƭƛŎȊƻƴȅ ƪŊǘ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŀ ǎǘǊǳƎΦ 

  

Z boundary coordinates of 

downwash mesh: 

tƻŎȊŊǘƪƻǿŀ ƛ ƪƻƵŎƻǿŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜƧ ZΣ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƧŊŎŜ 

ǇǊƻǎǘƻƪŊǘƴȅ ƻōǎȊŀǊ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ōťŘȊƛŜ ƭƛŎȊƻƴȅ ƪŊǘ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŀ 

strug. 

  

Drag In the Trefz plane Wyznaczenie opoǊǳ ǿ ǇƱŀǎȊŎȊȅȋƴƛŜ TREFZA. 

  

  

 

Compressible correction: 

¦ǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜ ǇƻǇǊŀǿƪƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜƧ ǏŎƛǏƭƛǿƻǏŎƛ  

dla zadanej liczby Macha: 

 

None  ς brak poprawki, 

Prandtl-Glauert  ς poprawka Prandtla-Glauerta, 

Karman-Tsien  ς poprawka Karmana-Tsiena. 

 

Funkcja/ Polecenie Opis 

Connect two grids 
tƻƭŜŎŜƴƛŜ ǳǊǳŎƘŀƳƛŀ ƻƪƴƻ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎȅƧƴŜ ǇǊƻƎǊŀƳǳΣ ƪǘƽǊȅ ǎƱǳȍȅ 

Řƻ ƱŊŎȊŜƴƛŜƳ ǎƛŀǘŜƪ ƳƻŘŜƭƛΣ ώ4.1]. 
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Funkcja/ Polecenie Opis 

Correct neighbours 

Polecenie ǇƻǿƻŘǳƧŜ ǿȅǿƻƱŀƴƛŜ ŦǳƴƪŎƧƛ όǇƻƧŀǿƛŀ ǎƛť ƻƪno 

programu, Rys. 38ύΣ ƪǘƽǊŀ ǎƱǳȍȅ Řƻ ƪƻǊŜƪŎƧƛ αǎŊǎƛŀŘƽǿέ Řƭŀ 

ǿȅƎŜƴŜǊƻǿŀƴŜƎƻ Ƨǳȍ Ǉƭƛƪǳ ŘŀƴȅŎƘ *.dat . ½ƻōŀŎȊ ǊƽǿƴƛŜȍ ώ4.2]. 

 

Rys. 38 ς Okno konfiguracyjne ς Correct Neighbours 

3.1.5. hǇƛǎ ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴƻǏŎƛ aŜƴǳ ς XFOIL 

 

Rys. 39 ς Menu ς XFOIL 

W menu XFOIL ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ȊƴŀƧŘȊƛŜ ƴŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊŜ ŦǳƴƪŎƧŜΣ ƪǘƽǊŜ ƳŀƧŊ ƴŀ ŎŜƭǳ ǳƱŀǘǿƛŜƴƛŜ 

ŀƴŀƭƛȊȅ ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴŜƧ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅŎƘ ǇǊƻŦƛƭƛΣ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜgo programu XFOIL.  

² ŎŜƭǳ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜƎƻ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ƛ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƧƛ ƻǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ ǿȅƴƛƪƽǿ ǿȅƳŀƎŀƴŀ ƧŜǎǘ 

ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŀ ȊƴŀƧƻƳƻǏŏ ǇǊƻƎǊŀƳǳ XFOIL. 

hǇƛǎ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ƻǇŎƧƛ aŜƴǳ ςXFOIL) 

Funkcja/ Polecenie Opis 

Interactive mode 

tƻƭŜŎŜƴƛŜ ǳǊǳŎƘŀƳƛŀ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅ ǇǊƻƎǊŀƳ XFOIL όƧŜǏƭƛ ȊƻǎǘŀƱ 

ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴȅ ώ2.1ϐύΦ ²ȅǿƻƱŀƴŜ ȊƻǎǘŀƧŜ 

standardowe okno programu, Rys. 40, program XFOIL jest 

gotowy do pracy.  

  

Interactive mode for stored 

wing section geometry 

¦ǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŜ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ XFOIL  dla wybranego 

pliku *.dat  , Rys. 40 ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƎƻ ƻǇƛǎ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ǇǊƻŦƛƭǳΣ ƪǘƽǊȅ 

ōťŘȊƛŜ ǇƻŘŘŀƴȅ ŀƴŀƭƛȊƛŜ ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴŜƧΦ  
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Rys. 40 ς ½ŜǿƴťǘǊȊƴŜ ƻƪƴƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ·ChL[ ǿǊŀȊ Ȋ ƻƪƴŜƳ ǿȅōƻǊǳ Ǉƭƛƪǳ ϝΦŘŀǘ ǇǊƻŦƛƭǳ 

Funkcja/ Polecenie Opis 

Polar calculation 

Wyznaczenie podstawowych charakterystyk 

aerodynamicznych: CL-ǎƛƱȅ ƴƻǏƴŜƧ, CD-oporu, CM-momentu, 

ǿ ŦǳƴƪŎƧƛ ƪŊǘŀ ƴŀǘŀǊŎƛŀ Alpha dla danej liczby Reynoldsa  

i liczby Macha Řƭŀ ǿȅōǊŀƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǇǊƻŦƛƭǳ όƻǇƛǎ 

geometrii - plik *.dat). Obliczenia charakterystyk wykonane 

ǇǊȊȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛǳ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ XFOIL.  

²ȅƴƛƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ ς charakterystyki aerodynamiczne zapisane  

w pliku  tekstowym *.txt , Rys. 41. 

  

Open XFOIL polar 

Wczytanie z wybranej lokalizacji na dysku pliku z zapisanymi 

charakterystykami aerodynamicznymi profilu, Rys. 43.  

Po wczytaniu pliku z danymi *.txtΣ ŀƪǘȅǿƴŜ ǎǘŀƧŊ ǎƛť ǇƻƴƛȍǎȊŜ 

polecenia: 

  

Show Drag polar ²ȅǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ ƻƪƴŀ Ȋ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪŊ CD-oporu , Rys. 44. 

  

Show Lift coefficient ²ȅǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ ƻƪƴŀ Ȋ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪŊ CL-ǎƛƱȅ ƴƻǏƴŜƧ, Rys. 44. 

  

Show Moment coefficient ²ȅǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ ƻƪƴŀ Ȋ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪŊ CM-momentu, Rys. 44. 
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Rys. 41 ς hƪƴƻ ǎǘŜǊǳƧŊŎŜ ς wyznaczenie charakterystyk aerodynamicznych dla profilu 

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻōƭƛŎȊŜƵ ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴȅŎƘ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ XFOIL ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ȊǿǊƽŎƛŏ 

ǳǿŀƎť ƴŀ ǘƻ ŎȊȅ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀ ȊōƛŜƎŀƧŊ ǎƛť ŀ ƻǘǊȊȅƳŀƴŜ ǿȅƴƛƪƛ αǎŊ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜέ Ȋ Ǉǳƴƪǘǳ ǿƛŘȊŜƴƛŀ 

prowadzonej analizy.  

 

 

Rys. 42 ς Okno programu XFOIL ς obliczenia charakterystyk aerodynamicznych profilu 
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Rys. 43 ς hƪƴƻ ǿȅōƻǊǳ Ǉƭƛƪǳ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ȊŀǇƛǎŀƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ƻōƭƛŎȊƻƴŜ 

charakterystyki aerodynamiczne dla danego profilu 

Dopiero po wczytaniu plƛƪǳ Ȋ ŘŀƴȅƳƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅƳƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪ ǇǊƻŦƛƭǳ *.txtΣ ŀƪǘȅǿƴŜ ǎǘŀƧŊ ǎƛť 

polecenia: Show Drag polar, Show Lift coefficient, Show Moment coefficient. 

 

 

Rys. 44 ς tǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪƛ ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴŜ ǇǊƻŦƛƭǳ /[Σ /5Σ /a ǿ ŦǳƴƪŎƧƛ ƪŊǘŀ ƴŀǘŀǊŎƛŀ 
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Funkcja/ Polecenie Opis 

Conversion *.prf to XFOIL 

hǇŎƧŀ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎŀ ƪƻƴǿŜǊǎƧť Ǉƭƛƪǳ *.prf  ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƎƻ  

ŘŜŦƛƴƛŎƧŊ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ǇǊƻŦƛƭǳ ǿ ŦƻǊƳŀŎƛŜ ŀƪŎŜǇǘƻǿŀƴȅƳ ǇǊȊŜȊ 

program PANUKL  do formatu *.dat  akceptowanego przez 

program XFOIL, Rys. 45.  

  

Conversion XFOIL to *.prf 

hǇŎƧŀ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎŀ ƪƻƴǿŜǊǎƧť Ǉƭƛƪǳ *.dat  ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƎƻ  

ŘŜŦƛƴƛŎƧŊ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ǇǊƻŦƛƭǳ ǿ ŦƻǊƳŀŎƛŜ ŀƪŎŜǇǘƻǿŀƴȅƳ ǇǊȊŜȊ 

program XFOIL  do formatu *.prf  akceptowanego przez 

program PANUKL, Rys. 45. 

 

 

Rys. 45 ς YƻƴǿŜǊǎƧŀ Ǉƭƛƪƽǿ Ȋ ƎŜƻƳŜǘǊƛŊ ǇǊƻŦƛƭƛ 
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3.1.6. hǇƛǎ ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴƻǏŎƛ aŜƴǳ ς TOOLS 

 

Rys. 46 ς Menu ς TOOLS 

hǇƛǎ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ƻǇŎƧƛ aŜƴǳ ςTOOLS) 

Funkcja/ Polecenie Opis 

Files location 

²ȅǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ ƻƪƴŀ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ ȊƳƛŜƴƛŏ 

ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ƛ ƴŀȊǿȅ ŦƻƭŘŜǊƽǿ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǎŊ 

ǇǊȊŜŎƘƻǿȅǿŀƴŜ ŘŀƴŜ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜ ƛ ƻǘǊȊȅƳŀƴŜ ǿȅƴƛƪƛΣ Rys. 47. 

 

 

Rys. 47 ς hƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ Ǉƭƛƪƽǿ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ŘŀƴŜ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜ ƛ ǿȅƴƛƪƛ 

¦ȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ǎǘǿƻǊȊȅŏ ǎǘǊǳƪǘǳǊť ƪŀǘŀƭƻƎƽǿ ƴŀ Ǉƭƛƪƛ ŘŀƴȅŎƘ ƛ ǿȅƴƛƪƛ ǿȅƳŀƎŀƴȅŎƘ 

ǇǊȊŜȊ ǇǊƻƎǊŀƳΣ ǇƻǇǊȊŜȊ ƪƭƛƪƴƛťŎƛŜ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ CREATE SUBDIRS. W ceƭǳ ȊŀǇƛǎŀƴƛŀ ǳǎǘŀǿƛŜƵ ƪƭƛƪŀƳȅ 

przycisk SAVE. 
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Funkcja/ Polecenie Opis 

Image options 

[O] 

²ȅǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ ƻƪƴŀ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƎƻ ƻǇŎƧŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǎǇƻǎƻōǳ 

ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ ƳƻŘŜƭǳ ǿ ƻƪƴƛŜ ƎǊŀŦƛŎȊƴȅƳΣ Rys. 48. 

 

 

Rys. 48 ς hƪƴƻ ǿȅōƻǊǳ ƻǇŎƧƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ǎǇƻǎƻōǳ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ ƳƻŘŜƭǳ 

Funkcja/ Polecenie Opis 

Image translation 
²ȅǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ ƻƪƴŀ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƎƻ ǇŀƴŜƭ ǎǘŜǊǳƧŊŎȅ 

ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŜƳ ƳƻŘŜƭǳ ǿ ƻƪƴƛŜ ƎǊŀŦƛŎȊƴȅƳ Rys. 49. 

 

 

Rys. 49 ς hƪƴƻ ǿȅōƻǊǳ ƻǇŎƧƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀ ƳƻŘŜƭǳ ǿ ƻƪƴƛŜ ƎǊŀŦƛŎȊƴȅƳ 

Funkcja/ Polecenie Opis 

Color map 

²ȅǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ ƻƪƴŀ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ ȊƳƛŜƴƛŀŏ 

ƛ ǳǎǘŀǿƛŀŏ ǎǇƻǎƽō ǿ Ƨŀƪƛ ōťŘŊ ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴŜ ƻǘǊȊȅƳŀƴŜ ǿȅƴƛƪƛ 

dƻǘȅŎȊŊŎŜ ǊƻȊƪƱŀŘƽǿ ƴǇΦ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀΣ  

ǇǊťŘƪƻǏŎƛΣ ƛǘǇΦΣ Rys. 50. 
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Rys. 50 ς hƪƴƻ ǿȅōƻǊǳ ƻǇŎƧƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƧ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ǿȅƴƛƪƽǿ 

Funkcja/ Polecenie Opis 

JPEG parameters 

²ȅǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ ƻƪƴŀ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ ȊƳƛŜƴƛŀŏ 

ƛ ǳǎǘŀǿƛŀŏ  ƻǇŎƧŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǎǇƻǎƻōǳ  ȊŀǇƛǎǳ ƻōǊŀȊƽǿ 

ǇǊȊŜŎƘǿȅǘȅǿŀƴȅŎƘ Ȋ  ƎƱƽǿƴŜƎƻ ƻƪƴŀ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ  

programu,  Rys. 51. 

 

 

Rys. 51 ς Oknƻ ǿȅōƻǊǳ ƻǇŎƧƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ȊŀǇƛǎǳ Ǉƭƛƪƽǿ Wt9D ς αzrzuty ekranuέ 

Funkcja/ Polecenie Opis 

Save options [Shift+Ctrl+S] ½ŀǇƛǎȅǿŀƴƛŜ ōƛŜȍŊŎȅŎƘ ǳǎǘŀǿƛŜƵ ǇǊƻƎǊŀƳǳ PANUKL. 
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3.1.7. hǇƛǎ ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴƻǏŎƛ aŜƴǳ ς HELP 

 

Rys. 52 ς Menu ς HELP 

Opis dostťǇƴȅŎƘ ƻǇŎƧƛ aŜƴǳ ςHELP) 

Funkcja/ Polecenie Opis 

Manual  

(F1) 
²ȅǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ Ǉƭƛƪǳ ǇƻƳƻŎȅ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ǇǊƻƎǊŀƳǳ PANUKL. 

  

Manual language ²ȅōƽǊ ƧťȊȅƪŀ Ǉƭƛƪǳ ǇƻƳƻŎȅ όŘƻǎǘťǇƴȅΥ PL i ENG) 

  

PDF reader selection ²ȅōƽǊ ǇǊƻƎǊŀƳǳ Řƻ ƻōǎƱǳƎƛ ƛ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ Ǉƭƛƪǳ Ǉƻmocy. 

  

About 
²ȅǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ ƻƪƴŀ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ ȊƴŀƭŜȋŏ 

informacje na temat programu PANUKL, Rys. 52. 

 

 

Rys. 53 ς Okno informacyjne o programie PANUKL 
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3.2. Procedura obliczeniowa krok po kroku ς ƳƻȍƭƛǿŜ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊŜ 

 

Rys. 54 ς Scenariusz 1 ς podstawowa procedura obliczeniowa 
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Rys. 55 ς Scenariusz 2 ς ǳǇǊƻǎȊŎȊƻƴŀ ǇǊƻŎŜŘǳǊŀ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŀ όǇǊȊȅ ȊŀƱƻȍŜƴƛǳΣ ȍŜ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ǇƻǎƛŀŘŀ ǿȅƎŜƴŜǊƻǿŀƴȅ Ǉƭƛƪ Ȋ ƎŜƻƳŜǘǊƛŊ ƛ ǏƭŀŘŜƳ ƻǊŀȊ ȊŀǇƛǎŀƴŜ 

na dysku pliki konfiguracyjne) 
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3.3. tǊȊŜǇƱȅǿ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǇǊƻƎǊŀƳŀƳƛ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ƻōƭƛŎȊŜƵ 

 

Rys. 56 ς tǊȊŜǇƱȅǿ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǇǊƻƎǊŀƳŀƳƛ a9{IΣ b9LDIΣ t!b¦Y[ ƛ tw9{{
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4. Dodatki i uȊǳǇŜƱƴƛŜƴƛŀ 

4.1. Funkcja ƱŊŎȊŜƴƛŀ ǎƛŀǘŜƪ ƳƻŘŜƭƛ 

²ȅōƛŜǊŀƧŊŎ Ȋ ƳŜƴǳ CREATE programu PANUKL ƻǇŎƧť CONNECT TWO GRIDS Rys. 57 
uruchamiamy ƴŀǊȊťŘȊƛŜ Řƻ ƱŊŎȊŜƴƛŀ ȊŀǇƛǎŀƴȅŎƘ Ƨǳȍ ƴŀ Řȅǎƪǳ ǎƛŀǘŜƪ Ȋ ǿȅƎŜƴŜǊƻǿŀƴȅƳ ǏƭŀŘŜƳ 
wirowym [nazwa.dat].  

 

Rys. 57 ς Menu programu CREATE ς funkcja CONNECT TWO GRIDS 

5Ȋƛťƪƛ ǘŜƧ ƻǇŎƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ skomplikowanych siatek obliczeniowych 
ǎƪƱŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť Ȋ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ  jednego obiektu oraz tworzenie niesymetrycznych, rozbudowanych 
siatekΦ hǇŎƧŀ ǘŀ ŘŀƧŜ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƻǿƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳ PANUKL  ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƴǇ:  analizy ǿȊŀƧŜƳƴŜƎƻ ǿǇƱȅǿǳ 
aerodynamicznego jednego obiektu na drugi (kiedy Řǿŀ όƭǳō ǿƛťŎŜƧύ ƻōƛŜƪǘȅ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǿ ōƭƛǎƪƛŜƧ 
ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ) lub np: analizy ƻŘƱŊŎȊŀƴƛŀ ƴǇΦ zbiornika podwieszanego z samolotu itp. 

 

Rys. 58  - {Ǉƻǎƽō ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ŦǳƴƪŎƧƛ Řƻ ƱŊŎȊŜƴƛŀ ǎƛŀǘŜƪ 
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{Ǉƻǎƽō ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ 

aƻȍƭƛǿƻǏŏ м ς posiadamy zapisany na dysku plik konfiguracyjny *.con 

tƻ ǿȅǿƻƱŀƴƛǳ ŦǳƴƪŎƧƛ CONNECT TWO GRIDS ȊƻǎǘŀƧŜ ǿȅǏwietlone okno Rys. 59 ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǇǊƻƎǊŀƳ 

ǇǊƻǎƛ ƻ ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ Ǉƭƛƪǳ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎȅƧƴŜƎƻ *.con  ς plik zawiera zapisane opcje 

ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǎǇƻǎƻōǳ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ Ǉƭƛƪǳ *.dat , (nowego pliku, ƪǘƽǊȅ ōťŘȊƛŜ ȊŀǿƛŜǊŀƱ ȊƱƻȍŜƴƛŜ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ 

ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ siatek). Wybrany plik *.con ƻǘǿƛŜǊŀƳȅ ƪƭƛƪŀƧŊŎ ǇǊȊȅŎƛǎƪ h¢²jw½κht9b. Pojawia 

ǎƛť ƻƪƴƻ Rys. 60 ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǿƛŘƻŎȊƴŜ ǎŊ ȊŀǇƛǎŀƴŜ ƻǇŎƧŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǎǇƻǎƻōǳ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ Ǉƭƛƪǳ *.dat .  

W celu wygenerowania pliku *.dat klikamy przycisk Save and Compute (ok). 

 

Rys. 59 ς Okno wyboru pliku konfiguracyjnego *.con 

aƻȍƭƛǿƻǏŏ н ς nie posiadamy pliku konfiguracyjnego *.con 

tƻ ǿȅǿƻƱŀƴƛǳ ŦǳƴƪŎƧƛ CONNECT TWO GRIDS ȊƻǎǘŀƧŜ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴŜ ƻƪƴƻ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǇǊƻƎǊŀƳ ǇǊƻǎƛ  

o wskazanie pliku konfiguracyjnego *.con ς ƪƭƛƪŀƧŊŎ ǇǊȊȅŎƛǎƪ ANULUJ/CANCEL przechodzimy 

ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ Řƻ ƻƪƴŀ Rys. 61 ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ƳƻȍŜ ǿȅōǊŀŏ ƻǇŎƧŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǎǇƻǎƻōǳ 

tworzenia pliku *.dat . W celu zapisania wybranych opcji do pliku *.con klikamy przycisk Save [*.con] 

file as, wygenerowanie pliku *.dat ȊŀǘǿƛŜǊŘȊŀƳȅ ƪƭƛƪŀƧŊŎ ǇǊȊȅŎƛǎƪ Save and Compute (ok). 

 

Rys. 60 ς DƱƽǿƴŜ ƻƪƴƻ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎȅƧƴŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ŦǳƴƪŎƧƛ ƱŊŎȊŜƴƛŀ ǎƛŀǘŜƪ ƳƻŘŜƭƛ 
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Rys. 61 ς DƱƽǿƴŜ ƻǇŎƧŜ ŦǳƴƪŎƧƛ Řƻ ƱŊŎȊŜƴƛŀ ǎƛŀǘŜƪ Ƴodeli 

Funkcja/ Polecenie Opis 

Offset coordinates (in input 

master coordinates system) 

hƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀ ƻōƛŜƪǘǳ ς X, Y, Z  

ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ōȅƱ ǎǘǿƻǊȊƻƴȅ Řŀƴȅ ƻōƛŜƪǘΦ 

  

Rotation angles [deg] 

hōǊŀŎŀƴƛŜ ƻōƛŜƪǘǳ Ǉƻ ǇǊȊŜȊ ǇƻŘŀƴƛŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 

ƪŊǘƽǿ [deg]Σ  ǿȊƎƭťŘŜƳ Ǉǳƴƪǘǳ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜƎƻ ǿȊƎƭťŘŜƳ: 

 

User defined  ς Ǉǳƴƪǘ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΣ 

Origin (0,0,0)  ς  pocȊŊǘŜƪ ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ dla danego  

  ƻōƛŜƪǘǳ όƻƪǊŜǏƭƻƴȅ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŀ  

  ƻōƛŜƪǘǳ ǎƪƱŀŘƻǿŜƎƻύΣ 

MAC quarter  ς  ѻ {/! Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ ƻōƛŜƪǘǳΦ 

  

Reference values 

hƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀΥ powierzchni, ǊƻȊǇƛťǘƻǏŎƛ, SCA 

Řƭŀ ƻōƛŜƪǘǳ ōťŘŊŎŜƎƻ ȊƱƻȍŜƴƛŜƳ ƻōƛŜƪǘƽǿ ǎƪƱŀŘƻǿȅŎƘΣ ŘƻǎǘťǇƴŜ 

opcje: 

 

User defined  ς ǿŀǊǘƻǏŎƛ odniesienia zdefiniowane przez  

  ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ, 

Master values  ς ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀ ǘŀƪƛŜ ǎŀƳŜ Ƨŀƪ Řƭŀ  

  ƻōƛŜƪǘǳ ƴŀŘǊȊťŘƴŜƎƻΣ 

Slave values  ς ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀ ǘŀƪƛŜ ǎŀƳŜ Ƨŀƪ Řƭŀ  

  ƻōƛŜƪǘǳ ǇƻŘǊȊťŘƴŜƎƻΣ 
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4.2. Tworzenie skomplikowanych siatek w oparciu o fǳƴƪŎƧť  ς CONNECT 

TWO GRIDS 

Program PANUKL ǿ ƴŀƧƴƻǿǎȊŜƧ ǿŜǊǎƧƛ ƻŦŜǊǳƧŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǎƪƻƳǇƭƛƪƻǿŀƴȅŎƘ ǎƛŀǘŜƪ 
obliczeniowych oraz sitek niesymetrycznych. CŀƱŀ ǇǊƻŎŜŘǳǊŀ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ōŀȊǳƧŜ ƴŀ ŦǳƴƪŎƧƛ ƱŊŎȊŜƴƛŀ 
siatek ς  CONNECT TWO GRIDS [4.1].  

 
tƻƴƛȍŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǇǊȊȅƪƱŀŘƻǿȅ ǎŎƘŜƳŀǘ tworzenia rozbudowanej siatki w oparciu  

o odpowiednio przygotowane pliki Ȋ ƎŜƻƳŜǘǊƛŊ *.dat . 
 

 

Rys. 62 ς tǊȊȅƪƱŀŘ rozbudowanej siatki w programie PANUKL 

{Ǉƻǎƽō ǇƻǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ 

Krok 1  

 

Rys. 63 ς Plik *.dat ς pierwszŀ ŎȊťǏŏ siatki όƪŀŘƱǳōΣ ǇƱŀǘ ƛ ǳǎǘŜǊȊŜƴƛŜύ 
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Tworzymy pierwszy Ǉƭƛƪ Ȋ ƎŜƻƳŜǘǊƛŊΦ tƭƛƪ α01.datέ ōťŘȊƛŜ ȊŀǿƛŜǊŀƱ ǎȅƳŜǘǊȅŎȊƴȅ ƪŀŘƱǳō ǿǊŀȊ  

ze ǎȊŎȊŊǘƪƻǿȅƳ ǇƱŀǘŜƳΣ ǳǎǘŜǊȊŜƴƛŜƳ ƻǊŀȊ ǿȅƎŜƴŜǊƻǿŀƴȅƳ ǏƭŀŘŜƳΦ  

UWAGA:  tƱŀǘ ƎƱƽǿƴȅ Řƻ ƪǘƽǊŜƎƻ ōťŘȊƛŜƳȅ ŘƻƪƭŜƧŀŏ ŘŀƭǎȊŜ ŎȊťǏŎƛ samolotu ƴƛŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ ȊŀƳƪƴƛťǘȅ 

ȍŜōǊŜƳΦ ² Ǉƭƛƪǳ ŘŜŦƛƴƛǳƧŊŎȅƳ ƎŜƻƳŜǘǊƛť ǇƱŀǘŀ * .ms2 ƴŀƭŜȍȅ ǿȅōǊŀŏ ȊƴŀŎȊƴƛƪ: 0 ς brak ȍŜōǊŀ 

ȊŀƳȅƪŀƧŊŎŜƎƻ ǇƱŀǘ Rys. 63. 

Krok 2 

 

Rys. 64 ς Plik *.dat ς ƪƻƭŜƧƴȅ ŜƭŜƳŜƴǘ ǎƛŀǘƪƛ όǇƱŀǘ ƛ ƎƻƴŘƻƭŀ ς lewa strona) 

YƻƭŜƧƴȅ ŦǊŀƎƳŜƴǘ ǎƛŀǘƪƛ ȊŀǇƛǎŀƴȅ ǿ Ǉƭƛƪǳ α02_L.datέ zawiera ǇǊŀǿŊ ǇƻƱƻǿť ƎƻƴŘƻƭƛ ǎƛƭƴƛƪƻǿŜƧ, 

ƪŀǿŀƱŜƪ ǇƱŀǘŀ όǇƱŀǘ ƴƛŜȊŀƳƪƴƛťǘȅ ȍŜōǊŜƳύ ƻǊŀȊ ǿȅƎŜƴŜǊƻǿŀƴȅ ǏƭŀŘ.  Przy tworzeniu tego fragmentu  

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǿȅōǊŀƴŜƧ ǇƻƱƽǿƪƛ όƭŜǿŜƧ ōŊŘȋ ǇǊŀǿŜƧύ danego obiektu (patrz opis 

pliku *.ms2 [1.3.1] α{9Y/W! hDj[b!έ) ς model niesymetryczny. Sama gondola silnikowa jest 

ǘǿƻǊȊƻƴŀ ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜ Ƨŀƪ ƪŀŘƱǳōΦ 

UWAGA:  ½ƳƛŜƴƛŀƧŊŎ  ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŊ ŦƭŀƎť ǿ {9Y/WL hDj[9W w pliku *.ms2Σ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ ǿ ǇǊƻǎǘȅ 

ǎǇƻǎƽō ƳƻȍŜ ǎǘǿƻǊȊȅŏ ƭŜǿŊ ƭǳō ǇǊŀǿŊ ǇƻƱƻǿť danego obiektu. 

Krok 3 

 

Rys. 65 ς Plik *.dat ς kolejny element siatki (ƪƻƵŎƽǿƪŀ ǇƱŀǘa i gondola ς lewa strona) 

bŀǎǘťǇƴȅ  ŦǊŀƎƳŜƴǘ ǎƛŀǘƪƛ ȊŀǇƛǎŀƴȅ ǿ Ǉƭƛƪǳ α03_L.datέ zawiera ƭŜǿŊ ŎȊťǏŏ gondoli silnikowej  

i  ƪƻƵŎƽǿƪť ǇƱŀǘŀΦ 
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Analogicznie tworzyƳȅ ǇǊŀǿŜ ŦǊŀƎƳŜƴǘȅ ǇƱŀǘŀ Η 

   

 Rys. 66 ς Elementy siatki (prawa strona) 

Krok 4 

Gdy ǇƻǎƛŀŘŀƳȅ Ƨǳȍ ǘŀƪ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǎƪƱŀŘƻǿŜ ƴŀǎȊŜƧ ǎƛŀǘƪƛΣ ƱŊŎȊȅƳȅ ƧŜ ǿ ŎŀƱƻǏŏ. 

Wykorzystujemy Řƻ ǘŜƎƻ ŦǳƴƪŎƧť ǇǊƻƎǊŀƳǳ PANUKL ς CONNECT TWO GRIDS [4.1]. W celu 

ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜƎƻ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ ǎƛŀǘŜƪ ǎƪƱŀŘƻǿȅŎƘ ƳǳǎƛƳȅ Ȋƴŀŏ ich ŘƻƪƱŀŘƴŜ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ przestrzenne. 

PƻƴƛȍǎȊŜ rysunki ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊ ǇǊȊȅƪƱŀŘƻǿŊ ƪƻƭŜƧƴƻǏŏ ƱŊŎȊŜƴƛŀ siatek: 

 

Rys. 67 ς Operacja sklejania 1 

 

Rys. 68 ς Operacja sklejania 2
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Rys. 69 ς Operacja sklejania 3 

 

Rys. 70 ς Operacja sklejania 4 

Krok 5 

Po przeprowadzeniu ostatniej oǇŜǊŀŎƧƛ ǎƪƭŜƧŀƴƛŀ ƴŀƭŜȍȅ wygenerƻǿŀƴŊ ǎƛŀǘƪť ǎǇǊŀǿŘȊƛŏ.   
W tym celu ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŜƳȅ ŦǳƴƪŎƧť ǇǊƻƎǊŀƳǳ ς CORRECT NEIGHBOURS [3.1.4] (sprawdzenie 
αǎŊǎƛŀŘƽǿέ). 

 

Rys. 71 ς Wygenerowana siatka + zobrazowane wyniki 

Po przeprowadzeniu operacji korekcji sŊǎƛŀŘƽǿΣ geometria jest Ƨǳȍ gotowa do dalszej pracy.
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Uwagi: 

Wŀƪ ǿ ƪŀȍŘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƛǎǘƴƛŜƧŊ ǇŜǿƴŜ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŀ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ siatki przy pomocy 
techniki sklejania. 

¶ {ƪƭŜƧŀƴŜ ŦǊŀƎƳŜƴǘȅ ǎƛŀǘƪƛ ǿ ƳƛŜƧǎŎǳ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ ƳǳǎȊŊ ǇƻǎƛŀŘŀŏ ǘŀƪƛ ǎŀƳ ǇƻŘȊƛŀƱ ƛ ƴƛŜ ƳƻƎŊ  

ōȅŏ ȊŀƳƪƴƛťǘŜΦ Np. dƭŀ ǇƱŀǘŀ w miejscu sklejania, ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪ Ƴǳǎƛ ȊŀŎƘƻǿŀŏ ǇǊƻŦƛƭ ƛ ƧŜƎƻ 

ǇƻŘȊƛŀƱ ǿȊŘƱǳȍ ŎƛťŎƛǿȅΦ 

¶ {ƪƭŜƧŀƴŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ƳǳǎȊŀ ǇƻǎƛŀŘŀŏ ƧŜŘƴŊ ǿǎǇƽƭƴŊ αǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴť sklejaniaέ. 

¶ tǊȊȅ ǇƻƳƻŎȅ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜƧ ƳŜǘƻŘȅ ƳƻȍŜƳȅ ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀŏ niesymetryczny ƪŀŘƱǳō (ƎƻƴŘƻƭť, 

ǎƪǊȊȅŘƱƻύ ƪǘƽǊŜƎƻ prawŀ ƛ ƭŜǿŀ ŎȊťǏŏ ƴƛŜ ōťŘȊƛŜ ƧŜŘƴŀƪƻǿŀ. ¢ŀƪƛ ƪŀŘƱǳō (gondola, ǎƪǊȊȅŘƱƻ) 

ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǎƪƭŜƧƻƴȅ Ȋ ŘǿƽŎƘ ǊƽȍƴȅŎƘ ǇƻƱƽǿŜƪ. 

¶  W celu ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜƎƻ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ƴƛŜǎȅƳŜǘǊȅŎȊƴŜƎƻ ƪŀŘƱǳōŀ (gondoli) musimy ǇŀƳƛťǘŀŏ  

o zachowaniu  identycznej ƛƭƻǏŎƛ ǿǊťƎ ŘŜŦƛƴƛǳƧŊŎȅŎƘ ƪǎȊǘŀƱǘ Řƭŀ ƻōǳ ǇƻƱƽǿŜƪ.  

¶ PƻƱƻȍŜƴƛŜ ǿȊŘƱǳȍ ƻǎƛ ǇƻŘƱǳȍƴŜƧ samolotu ǿǊťƎΣ Ƴǳǎƛ ōȅŏ ǘŀƪƛŜ ǎŀƳŜ Řƭŀ ƻōǳ ǇƻƱƽǿŜƪ ƪŀŘƱǳōŀ 

(gondoli). 

¶ ² ƳƛŜƧǎŎǳ ǇǊȊŜƧǏŎƛŀ ǎƪǊȊȅŘƱƻ ςƪŀŘƱǳōόƎƻƴŘƻƭŀύ, ƳƻȍŜƳȅ ǳǇǊƻǏŎƛŏ ƎŜƻƳŜǘǊƛť ǎƪǊȊȅŘƱŀ ǿ ǎǇƻǎƽō 

pokazaƴȅ ƴŀ ǇƻƴƛȍǎȊȅƳ ǊȅǎǳƴƪǳΦ ¦Ʊŀǘǿƛŀ ǘƻ ȊƴŀŎȊŊŎƻ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ takiej siatki. 

 

Rys. 72 ς Upraszczanie siatki  - ƱŀǘǿƛŜƧǎȊŜ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ ǇǊȊŜƧǏŎƛŀ ǎƪǊȊȅŘƱƻςgondola. 
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4.3. hǇƛǎ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ podprogramu do  generacji piku  

 ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ƪŀŘƱǳōŀ ς FUSELAGE DATA 

Program FUSELAGE DATA 

Program FUSELAGE DATA ȊƻǎǘŀƱ ǎǘǿƻǊȊƻƴȅ ǿ ŎŜƭǳ ǳǎǇǊŀǿƴƛŜƴƛŀ ǇǊƻŎŜǎǳ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ Ǉƭƛƪƽǿ 

[nazwa.f] ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ŘŜŦƛƴƛŎƧť ƪŀŘƱǳōŀ ǎŀƳƻƭƻǘǳΦ tƭƛƪƛ ǘŜ ǳȍȅǿŀƴŜ ǎŊ ǇǊȊŜȊ ǇŀƪƛŜǘ PANUKL. 

Program FUSELAGE DATA zwany dalej ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ podprogramem ǳƳƻȍƭƛǿƛŀΥ 

 

¶ ¢ǿƻǊȊŜƴƛŜ Ǉƭƛƪƽǿ [nazwa.f] ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ Ǉƭƛƪƽǿ ǘŜƪǎǘƻǿȅŎƘ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ȊōƛƽǊ Ǉǳƴƪǘƽǿ 

ƻǇƛǎǳƧŊŎȅŎƘ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ǿǊťƎƛ ƪŀŘƱǳōŀΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ƳƻƎŊ ǘƻ ōȅŏ Ǉƭƛƪƛ Ȋ ǊƻȊǎȊŜǊȊŜƴƛŜƳ [nazwa.w] 

ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿ ƪŀȍŘȅƳ ǿƛŜǊǎȊǳ ǇƻŘŀƴŜ ǎŊ ǘǊȊȅ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ Ǉǳƴƪǘǳ ŘŜŦƛƴƛǳƧŊŎŜƎƻ ƻōǊȅǎ ǿǊťƎƛΣ ōŊŘȋ 

pliki z rozszerzeniem [nazwa.txt ] wygenerowane przez program UNIGRAPHICS ƛ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜ 

ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƻ ƻōƛŜƪǘŀŎƘ όǿ ǘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǎŊ ǘƻ Ǉǳƴƪǘȅ ƭŜȍŊŎŜ ƴŀ ǿǊťŘȊŜύ. 

 

Uwagi: 5ƭŀ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ǿǊťƎ ǿȅƳŀƎŀƴȅ ƧŜǎǘ ƻŘŘȊƛŜƭƴȅ Ǉƭƛƪ [nazwa.w] ōŊŘȋ [nazwa.txt]).  

YƻƭŜƧƴƻǏŏ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǿ ǘȅŎƘ ǇƭƛƪŀŎƘ ƧŜǎǘ ŘƻǿƻƭƴŀΦ 

 

¶ aƻŘȅŦƛƪŀŎƧť ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅŎƘ Ǉƭƛƪƽǿ [nazwa.f]. 

 

DƱƽǿƴŀ ŎȊťǏŏ ǇǊƻƎǊŀƳǳ FUSELAGE DATA 

 

Rys. 73 ς DƱƽǿƴŜ ƻƪƴƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ C¦{9[!D9 
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² ƎƱƽǿƴŜƧ ŎȊťǏŎƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳ Ƴƻȍƴŀ ƻƪǊŜǏƭƛŏΥ 

 

 YŀǘŀƭƻƎ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅ Ǉƭƛƪƛ ȊŜ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅƳƛ 

Ǉǳƴƪǘƽǿ ƴŀ ǿǊťƎŀŎƘ ƪŀŘƱǳōŀΦ tƭƛƪƛ [nazwa.w] lub 

[nazwa.txt ]Φ YŀǘŀƭƻƎ ǘŜƴ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǿǇƛǎŀƴȅ ƭǳō ǿȅōǊŀƴȅ Ǉƻ 

ƴŀŎƛǏƴƛťŎƛǳ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ . 

 tƭƛƪ ƪŀŘƱǳōŀ [nazwa.f]Σ ƪǘƽǊȅ ŎƘŎŜƳȅ ǎǘǿƻǊȊȅŏ ƭǳō 

zmodyfikƻǿŀŏΦ |ŎƛŜȍƪť Řƻ Ǉƭƛƪǳ ƛ ƧŜƎƻ ƴŀȊǿť Ƴƻȍƴŀ 

ǿǇƛǎŀŏΣ ōŊŘȋ ƻŘƴŀƭŜȋŏ ƴŀ ǘǿŀǊŘȅƳ Řȅǎƪǳ ƪƻƳǇǳǘŜǊŀ Ǉƻ 

ƴŀŎƛǏƴƛťŎƛǳ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ . Nie jest wymagane, by plik ten 

ȊƴŀƧŘƻǿŀƱ ǎƛť ǿ ƪŀǘŀƭƻƎǳ . W przypadku tworzenia 

ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ƪŀŘƱǳōŀ ƛǎǘƴƛŜƴƛŜ Ǉƭƛƪǳ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ǿȅƳŀƎŀƴŜΦ 

 ZŀƪƱŀŘƪƛ ǿȅōƻǊǳ ǘǊȅōǳ ǇǊŀŎȅΥ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ CREATE 

lub modyfikacji MODIFY.  tǊȊȅŎƛǎƪ ƻƪƴŀ ǇƻŘƎƭŊŘǳ 

utworzonego lub modyfikowanego pliku. 

Rys. 74 ς hƪƴƻ ǇƻŘƎƭŊŘǳ Ǉƭƛƪǳ Ȋ ȊŀǇƛǎŀƴŊ  

ƎŜƻƳŜǘǊƛŊ ƪŀŘƱǳōŀ 

Tryb tworzenia w programie FUSELAGE DATA 

 

Rys. 75 ς Tryb tworzenia w programie FUSELAGE 






