OPIS PAKIETU PANUKL 2002

Pakiet PANUKL 2002 stuzy do obliczen aerodynamicznych samolotu, metoda panelowa
niskiego rzedu. Sklada si¢ on zasadniczo z trzech grup programéw. Pierwsza to programy do
przygotowania danych, druga to programy przetwarzajace dane i wykonujace obliczenia, natomiast
trzecia grupg stanowi program zarzadzajacy, bedacy jednoczesnie interfejsem graficznym
pozwalajacym na ogladanie generowanej siatki, sprawdzanie poprawnosci wyznaczenia sasiadow,
prezentacj¢ rozktadu cis$nien itp.

Pakiet zostat przygotowany do pracy pod nadzorem dwoch systemow operacyjnych:

o MS Windows XP (na innych wersjach MS Windows nie byl testowany)
o Linux (dodatkowe informacje dotyczace wymagan sa dostgpne z wersja
instalacyjna).
W obydwu przypadkach wymagane sa biblioteki Open GL.

PROGRAMY ZARZADZAJACY - GridView

Wszystkie programy pakietu PANUKL mozna uruchamia¢ z programu zarzadzajacego, bgdacego
zarazem przegladarka generowanych siatek 1 wynikow obliczen. Kolejne etapy sa dostgpne z menu
glownego programu, w opcji ,,Create”. Pozycje tej opcji pozwalaja na wywolanie pozostalych
programow pakietu, z wykorzystaniem okienek dialogowych. Programy te jednak moga by¢
wywolywane oddzielnie z wiersza polecen. Ich parametrami sa pliki konfiguracyjne omoéwione
ponizej. Kolejno$¢ wywotania poszczegdlnych programéw powinna by¢ nastgpujaca:

1. Mesh — generator siatki (wywolanie: Mesh.exe nazwa.ms2),

2. Neigh — program wyznaczajacy $lad wirowy 1 sasiadéw paneli (Neigh.exe nazwa.ngh),

3. Panukl — program wyznaczajacy rozklad potencjalu predkosci (Panukl.exe nazwa.par),

4. Press — program obliczajacy rozklad ci$nienia i inne wyniki (Press.exe nazwa.prs),

PROGRAMY PRZYGOTOWUJACE DANE

PROGRAM MESH

Program Mesh stuzy do tworzenia siatki czworokatnych paneli opisujacej geometrig
samolotu. Przyjete jest zalozenie, ze samolot jest symetryczny. Do stworzenia siatki nalezy
przygotowac nastgpujace zbiory danych:

o zbidr gtowny [.MS2] zawierajacy ogolne informacje o obiekcie, definicje ptatow, kadtuba 1
tacznikow,

o zbiory z definicjami profili [.PRF],

o zbidr definiujacy geometri¢ kadtuba [.F].

Ponizej przedstawiony jest przyktadowy zbior [.MS2]. Czytane sa z niego tylko dane
zawarte pomig¢dzy stowami kluczowymi ,begin” (,,begin wing”, ,begin_fuselage”, itp.) i,,end”.
Dane wewnatrz sekcji musza by¢ podawane w ustalonej kolejnosci, bez pustych linii czy
komentarzy. Pomiedzy sekcjami mozna umieszcza¢ dowolne komentarze. Stowa kluczowe musza
by¢ zapisane matymi literami.



Sekcja ogolna
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end wing

- powierzchnia nosna (real) dane samolotu

- Srednia cieciwa aerodynamiczna (real) (mogq by¢ pominiete, sq wowczas

- rozpietos¢ (real) wyznaczane w programie; procedury
- wspotrzedna x punktu 0.25 SCA (real) zawodzq, gdy zerowy przekroj

- wspotrzedna z punktu 0.25 SCA (real) definiujqcy ptata gtownego nie jest

- wspoiczynnik skali = (int) w osi symetrii)

- znak rozdzielajqcy - 5 gwiazdek

- nazwa zbioru wynikow, dodane bedzie rozszerzenie ,,.INP”

- liczba ptatow niezaleznych, tzn. takich ktore majq podany podziat wzdtuz cieciwy
i w przypadku przenikania z kadtubem narzucajq ten podziat

- liczba ptatow zaleznych, bez okreslonego podziatu wzdtuz cieciwy, platy te sq dzielone
zgodnie z podziatem elementow z ktorymi sie stykajq

- poczqtek sekcji ptata ,,0” - ptat glowny
- zamkniecie ptata zebrem zewnetrznym (0-otwarte, 2 zamkniete obustronnie) (int)

- przenikanie plata z kadtubem 1 - tak (Zebro ,,0” - wewnqtrz kadtuba, zebro ,,1” - na
zewnqtrz), 0 - nie (kadtub jest doklejany do zebra ,,0”; zebro na zewnaqtrz kadtuba) (int)
- numer podtuznicy kadtuba do ktorej ,, przyczepiony” jest nosek plata (zgodny z danymi w

zbiorze z definicjq geometrii kadtuba)
- ilos¢ zeber definiujacych geometrie ptata (int) ; ponizej bloki opisujqce te przekroje
- profil (nazwa zbioru danych - format tego zbioru podany dalej)
- cigciwa (real)
- wspotrzedne noska zebra (3 *real) zebro ,,0”
- katy obrotu zebra w przestrzeni wzgledem osi X,Y,Z (3*real) [deg]
- numer przekroju (int) - stuzy do okreslenia ile Zeber ma by¢ dostawionych
automatycznie pomiedzy to i nastepne zebro definiujqce

zebro ,,2”

zebro ,,8”

00.51.252.557.51015203040 5060 74 90 100 - podziaty ptata wzdtuz cieciwy [%o]

Podziat ptata moze byc dokonany automatycznie liniowo lub cosinusoidalnie — mozliwe opcje:

linear 15
cosine 15

begin wingl
end wing

begin wing2

1

0
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3

nac65006.prf
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- podziat rownomierny na 15 odcinkow,
- podziat cosinusoidalny na 15 odcinkow.

- opis ptata ,, 1" - statecznik poziomy, analogicznie jak ptat gtowny

- poczqtek sekcji ptata ,,2” - w tym wypadku pojedynczy statecznik pionowy
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unknown - nieznany jest podzial wzdtuz cieciwy (bedzie ustalony automatycznie)

bottom - stowo ,, bottom” lub ,,top” oznacza ,ze ptat posiada tylko dolng lub gorng powierzchnie
(dotyczy gtownie symetrycznych ptatow na osi symetrii samolotu) - jego druga potowa
powstanie jako lustrzane odbicie.

end wing

Sekcja kadtuba

begin_fuselage - poczqtek sekcji kadtuba

1 - 1 - kadtub istnieje, 0 - nie istnieje (jesli nie istnieje, pozostate dane mogq by¢ pominiete)

tor.f - nazwa zbioru z danymi kadtuba

0 - ilos¢ dodatkowych wreg (dostawianych automatycznie)

9.910.511.311.611.912.3 12.6 - potozenie wzdtuz osi X dodatkowych wreg
end fuselage

Sekcja polaczen ("begin_connections")
liczba potqczen — Icon (jesli 0 pozostate wiersze mogq by¢ pominiete)
definicje kolejnych potaczen (Icon razy)
komentarz
nr plata 1 (pionowy)
nr plata 2 (poziomy)
nr zebra ptata 1 potqczonego z ptatem 2 (0-0, I-ostatnie)
nr zebra ptata 2 potqczonego z ptatem 1
nr podtuznicy ptata 2 polqczonej z noskiem ptata 1
nr podtuznicy plata 2 polqczonej ze splywem plata 1
powierzchnia plata 2 do modyfikacji (0-dol, 1-gora)
Koniec ("end")

begin_connections

1

*** statecznik pionowy (wing2) z poziomym (wing1)
21000151

end

Sekcja polgczen pionowych ("begin_connections V") — nie wymagana
liczba potqczen — IconV (jesli 0 pozostate wiersze mogq by¢ pominiete)
definicje kolejnych potqczen (IconV razy)

komentarz

nr plata 1 (poziomy)

nr plata 2 (pionowy)

nr zebra ptata 1 potqczonego z ptatem 2 (0-0, I-ostatnie)

nr zebra ptata 2 potqczonego z ptatem 1

nr podtuznicy plata 2 polqczonej z noskiem plata 1

nr podtuznicy plata 2 polaczonej ze splywem plata 1

powierzchnia plata 2 do modyfikacji (0-zewnetrzna, 1-wewnetrzna)
Koniec ("end")

begin_connections_V
0
end



Uwagi dotyczace przenikania ptata z kadlubem:

e przenikanie wykrywane jest tylko dla pasm kadtuba graniczacych z podtuznica do ktorej

przyczepiony jest ptat

e sasiadujace pasma na obszarze ptata nie moga by¢ stworzone z paneli zerowych

(zredukowanych do postaci odcinka)

Bledy przy znajdowaniu linii przenikania zapisywane sa w zbiorze (o nazwie zgodne] z nazwa
zbioru wynikéw 1 rozszerzeniu [.ERR]). Wykrywane sa trzy podstawowe btedy: ,,W=0" -
podiuznica ptata i panel kadtuba sa rownolegte, ,,brak przenikania” - zawodzi procedura znajdujaca
punkt przebicia panelu kadtuba przez podtuznice ptata (mozliwy powod - podtuznica plata trafia
poza pasma sasiadujace bezposrednio z ptatem), ,,modyf. kadluba” - zawodzi procedura
modyfikujaca ksztatt podtuznicy kadtuba sasiadujacej z ptatem (powdd - jak poprzednio lub np.
pasmo sasiadujace z platem ma zerowe panele)

Zbior z definicja geometrii kadtuba [.F], zawiera wspotrzedne punktow opisujacych wspodirzedne
przekrojow poprzecznych (potowy o dodatniej wsp. y) kadtuba samolotu.

Liczba punktow na wredze 17 W tekst przed liczbq powinien konczy¢ sie stowem kluczowym ,,wredze” lub ,,section”
Liczba wreg 12 tekst przed liczbq powinien konczy¢ sie stowem kluczowym ,,wreg” lub ,,sections”
Wrega 0 ]
0.0000 0.0000 0.0000 - zawsze zredukowana do punktu (najczesciej (0,0,0) ) (3 *real)
Wrega 1 12 wreg
1.4500 0.0000 -0.3600 W

17*wsp. X, Y,Z punktu; poczynajqc od dotu wregi - 3*real)
1.4500 0.0000 0.5800 punkty muszq by¢ podane w kolejnosci wystepowania na wredze

Wrega 2

Wrega 11 -

Struktura zbioru z danymi profilu:

26 - liczba punktow na profilu (taka sama na gérnej i dolnej powierzchni)
0 0 0 0 - nosek -
0.338 1.064 0.662 -0.864
0.569 1305 0.931 -1.025 - wspotrzedne x gorne, z gorne, x dolne, z dolne
26*(4*real)

90.055 1.818 89.945 0.250
95.027 0919 94.973 0.345
100 0 100 0 - krawedz sphwu !

PROGRAMY DO OBLICZEN WELASCIWYCH

Do tej grupy naleza 3 programy: Neigh, Panukl 1 Press. Program Neigh stuzy do wstgpnego
przetworzenia danych i1 wyznaczenia numeréw paneli sasiadujacych. Program Panukl oblicza
wspotczynniki wptywu i1 rozwiazuje uktad rownan dajac w wyniku rozktad potencjatu predkosci.
Modut ten ma najwicksze wymagania sprzetowe, gdyz wymaga pamieci rzedu 4xN” bajtow, gdzie
N jest liczba paneli. Czas dzialania tego modutu moze by¢ rowniez znaczny i zalezy w przyblizeniu
od trzeciej potegi liczby paneli. Trzecim i ostatnim programem tej grupy jest modut Press, ktory
oblicza rozktad ci$nienia, wyznacza wspotczynniki aerodynamiczne sit i momentoéw sit a ponadto
moze wyznaczy¢ rozktad predkosci i kata odchylenia strug w zadanej plaszczyznie oraz
wspotczynnik oporu indukowanego liczony w tzw. plaszczyznie Trefza.



PROGRAM NEIGH

Program NEIGH stuzy do wyznaczenia numerow sasiadow poszczegdlnych paneli. Ponadto
rozszerza siatke obiektu o §lad wirowy. Zbiorami wejsciowymi jest zbidr z geometrig siatki oraz
zbi0r z parametrami generowanego $ladu oraz identyfikacji sasiadow.

Zbidr z parametrami generacji ma rozszerzenie [.NGH]. Zbior zawiera 8 rekordow:

1.IWAKE - zmienna typu integer sterujaca sposobem generacji $ladu:
0 - §lad jest ciagnigty roéwnolegle do osi X globalnego uktadu wspotrzednych,
1 - pasma $ladu sa odchylone w ptaszczyznie X0Z o kat ALFA od kierunku 0X,
2 - pasma $ladu sa odchylone w ptaszczyznie X0Y o kat BETA od kierunku 0X,
3 - sumowanie efektow dla IWAKE=1 i IWAKE=2,
4 - tak jak dla IWAKE=1 ale tylko dla ostatnich paneli §ladu,
5 - tak jak dla IWAKE=2 ale tylko dla ostatnich paneli §ladu,
6 - tak jak dla IWAKE=3 ale tylko dla ostatnich paneli §ladu.
Uwaga: Dla IWAKE=4,5,6 wszystkie panele oprocz ostatnich w pasmie, sa
generowane tak jak dla IWAKE=0
2. KAT OST - zmienna typu real - kat ostrza.
Jezeli kat miedzy panelami na krawedzi sptywu jest mniejszy lub rowny
zdefiniowanemu w tej zmiennej, to z takiej krawedzi bedzie poprowadzone
pasmo sladu.
3. WAR KAT - zmienna typu real - jest to warto$¢ kata warunkujacego zerowanie sasiadow.
Jezeli kat miedzy dwoma sasiadujacymi panelami bedzie wigkszy od
WAR _KAT, to panele te nie bgda traktowane jako sasiadujace.

4. ALFA - kat natarcia (do generacji §ladu) mierzony jako kat miedzy kierunkiem osi
0X a kierunkiem predkosci niezaburzone;.

5. BETA - kat bocznego optywu (do generacji sladu).

6. DDLUG - dtugos$¢ ostatnich w pasmie paneli §ladu mierzona jako krotnos¢ SCA.

7. NINP - tekst (max 12 znakdw) - nazwa zbioru z geometrig siatki.

8. NDAT - tekst (max 12 znakdw) - nazwa zbioru wynikowego.

Zbidr z geometria siatki [.INP] ma nastgpujaca postac:

Rekord 1. - 1 zmienna typu integer 1 6 zmiennych typu real:

N - liczba paneli,

S - powierzchnia no$na (odniesienia),

SCA - §rednia cigciwa aerodynamiczna,

B - rozpigtos¢ plata,

XCA25,ZCA25 - wspotrzedne punktu 1/4 SCA w uktadzie globalnym,
WSP_SK - wspotczynnik skali, w jakiej wygenerowana jest siatka.

Rekordy 2-N+1 - 1 zmienna typu integer i 12 zmiennych typu real
I - numer panelu,
X1,Y1,Z1 - wspotrzedne 1 naroza panelu,
X2,Y2,72 - wspotrzedne 2 naroza panelu,
X3,Y3,73 - wspotrzedne 3 naroza panelu,
X4,Y4,74 - wspotrzedne 4 naroza panelu.
Uwaga: kolejnos¢ narozy panelu jest zgodna z kierunkiem wskazdéwek zegara.



Rekord N+2 - zmienna typu integer:

N _ELEM - liczba elementdw samolotu (np. ptat, usterzenie poziome itp.), z ktérych
sptywajacy slad powinien by¢ ,,przyklejony” krawgdziami bocznymi do paneli innego elementu (np.
panele Sladu spltywajacego ze skrzydta, w pasmie przy kadtlubie powinny by¢ przyklejone do
odpowiednich paneli kadtuba.

Nastepne rekordy tworza N ELEM nastepujacych sekwencji dla wszystkich elementow:

Rekord 1. - trzy zmienne typu integer:
N BOCZ - liczba paneli sasiadujacych ze sladem wzdtuz bocznych krawedzi,
Uwaga: zliczanie paneli zaczynamy od paneli, ktora pierwsza ma naroze
wspodlne z narozem panelu $ladu
NI1,N2 - numer poczatkowy i koncowy danego elementu samolotu

N_BOCZ rekordow - trzy zmienne typu real i jedna typu integer

XY, Z - wspohrzedne narozy panelu sasiadujacych ze sladem
(duze czarne kropki na Rys.1)
IBOCZ - numer tego panelu (na Rys.1 zaznaczony jako: I, II, III itp.)

Rys. A Panele kadluba sasiadujace ze sladem splywajacym z krawedzi sptywu plata (gruba linia)

Zbiorem wyjSciowym jest zbidr z geometrig siatki (przeskalowana przez wspotczynnik
WSP_SK) i $ladem [.DAT], ktory ma nastgpujaca postac:

Rekord 1. - 3 zmienne typu integer i 6 zmiennych typu real:

N - liczba paneli na samolocie,

NPAS - liczba pasm $ladu,

NWAKE - liczba paneli §ladu,

S - powierzchnia no$na (odniesienia),
SCA - Srednia cigciwa aerodynamiczna,
B - rozpigtos¢ plata,

XCA25,ZCA25 - wspolrzedne punktu 1/4 SCA w ukladzie globalnym.

Rekordy 2-N+1 - 1 zmienna typu integer i 12 zmiennych typu real
I - numer panelu,
X1,Y1,Z1 - wspoéhrzedne 1 naroza panelu,
X2,Y2,72 - wspoéhrzedne 2 naroza panelu,
X3,Y3,73 - wspoéhrzedne 3 naroza panelu,



X4,Y4,74 - wspotrzedne 4 naroza panelu.
Uwaga: kolejnos$¢ narozy panelu jest zgodna z kierunkiem wskazowek zegara.

Rekord N+2 - 1 zmienna typu integer:
NWAKE - liczba paneli $ladu (powtorzenie z Rekordu 1.)

Rekordy N+3 - N+3+NWAKE - 1 zmienna typu integer i 12 zmiennych typu real

I - numer panelu,

X1,Y1,Z21 - wspbhrzedne 1 naroza panelu,
X2,Y2,72 - wspohrzedne 2 naroza panelu,
X3,Y3,73 - wspbhrzedne 3 naroza panelu,
X4,Y4,74 - wspotrzedne 4 naroza panelu.

Uwaga: kolejno$¢ narozy panelu jest zgodna z kierunkiem wskazowek zegara
przy widoku paneli §ladu z gory.

N rekordow zawierajacych 9 liczb typu integer oznaczajacych numery paneli sasiednich:
I - numer danego panelu
J1-J8 - numery paneli sasiadujacych wg schematu na Rys.2

n | on 13
‘1 '2

8| 1 34
.4 .3

7 | 6 J5

Rys. B Numeracja sasiadéw I-tego panelu

NPAS rekordéw zawierajacych zmienne typu integer oznaczajace:
I - numer pasma $ladu,
NG - numer panelu ,,gdérnego” na krawedzi sptywu, z ktorego ,,sptywa” I-te pasmo,
NK - numer krawedzi (parzysta) NG-tego panelu graniczacej ze Sladem (krawedz 2 to
krawedz taczaca naroza 1 1 2, krawedz 4 to krawedz taczaca naroza 2 1 3

itd.),
IPAS - ilo$¢ paneli w I-tym pasmie
Ni - Npas - numery kolejnych paneli w I-tym pasmie §ladu,

Nipas+1 - liczba 10000 oznaczajaca koniec pasma.



PROGRAM PANUKLI

Program Panukl oblicza wspoiczynniki wptywu brakujace wielkosci geometryczne i
rozwiazuje uktad réwnan w wyniku, ktérego otrzymujemy rozktad potencjatu. Parametry takie jak
kat natarcia, kat bocznego optywu predkosci katowe itp. sa czytane ze zbioru [.PAR]. Wyniki sa
zapisywane na zbior o rozszerzeniu [.PAN] 1 stanowi on dane dla programu Press. Zbidr ten jest
zbiorem typu ASCII zapisanym tzw. formatem swobodnym.

Zbi6r [nazwa.PAR] ma 8 rekordow:

1. NDAT - tekst (max 12 znakdw) - nazwa zbioru danych (wynik programu NEIGH),

2. NPAN - tekst (max 12 znakéw) - nazwa zbioru wynikowego (zbidr ten powinien miec
rozszerzenie [.PAN]),

3. ALFA - kat natarcia mierzony jako kat migdzy kierunkiem osi 0X a kierunkiem predkosci
niezaburzonej [deg],

4. BETA - kat bocznego optywu [deg],

5.P - predkos¢ katowa przechylania [rad/s]

6.Q - predkos¢ katowa pochylania [rad/s]

7.R - predkos¢ katowa odchylania [rad/s]

8. [IPROC - procedura. rozwiazujaca uktad rownan (1-LEQTI1F, 2-GAUSS-ZEIDEL).

Uwaga nalezy stosowa¢ [IPROC=1 --> [PROC=2 moze da¢ wynik niepewny

PROGRAM PRESS

Program Press oblicza rozktad ciSnienia na bryle samolotu poprzez rdzniczkowanie
numeryczne rozktadu potencjatu predkosci. Ponadto wyznacza wspotczynniki aerodynamiczne sit 1
momentow sit. Program moze ponadto wyznaczy¢ rozktad kata odchylenia strug za samolotem w
dowolnym prostokatnym obszarze dowolnej plaszczyzny YO0Z oraz moze obliczy¢ wspdtczynnik
oporu indukowanego liczonego w ptaszczyznie Trefza. Parametry 1 opcje programu sa czytane ze
zbioru o rozszerzeniu [.PRS]. Wyniki obliczen sa zapisywane na trzy zbiory o tej samej nazwie
wlasnej, co zbior o rozszerzeniu [.PAN] (wynik dziatania programu Panukl) stanowiacy dane dla
programu Press. Zbiory wynikowe zawieraja:

1. name.OUT - wyniki obliczen catkowitych wspotczynnikéw aerodynamicznych,

2. name.TXT - wyniki obliczen sktadowych predkosci, osobliwosci, cisnien, wspotrzednych
punktow kollokacji itp. dla poszczegolnych paneli (zbior tatwy do uzycia w wigkszosci pakietow
graficznych)

3. name.EPS - wyniki obliczen kata odchylenia strug (zbidr tworzony opcjonalnie).

4. name.BLN - obrys przekroju elementow samolotu, ktore znalazty si¢ w prostokatnym
obszarze zdefiniowanym do obliczen kata odchylenia strug (zbidr tworzony opcjonalnie razem z
[.LEPS])

Zbiér PAN96.PRS ma nastepujaca postac (10 rekordow):

1. PAN - tekst (max 8 znakow) - nazwa wtasna zbioru [.PAN] z wynikami Panukl-a
2. IEPS - zmienna typu integer sterujaca obliczaniem kata odchylenia strug:

0 - nie liczy kata odchylenia strug,

1 - liczy kat odchylenia strug w ptaszczyznie 0YZ,

2 - liczy kat odchylenia strug w ptaszczyznie 0XZ.
3. [IND - zmienna typu integer sterujaca obliczeniem oporu w ptaszczyznie Trefza:



0 - nie liczy,
1 - liczy.

4. NY _EPS, NZ EPS - dwie zmienne typu integer oznaczajace liczbg punktow wzdtuz osi Y 1 osi Z
w ktorych bedzie obliczony kat odchylenia strug,

5. X _EPS - zmienna typu real oznaczajaca potozenie (wspotrzedna X) ptaszczyzny, w ktorej
bedzie liczony kat odchylenia strug, dla IEPS=2 bedzie to wspotrzedna Y EPS
oznaczajaca wspotrzedna Y plaszczyzny 0XZ w ktorej liczony bedzie kat odchylenia
strug,

6. Y1 EPS, Y2 EPS - dwie zmienne typu real oznaczajace poczatkowa i1 koncowa warto$¢
wspotrzednej] Y (lub X1 _EPS 1 X2 EPS oznaczajace poczatkowa 1 koncowa wartos¢
wspotrzednej X dla IEPS=2), ograniczajace prostokatny obszar w ktérym bedzie
liczony kat odchylenia strug,

7. Z1 EPS, Z2 EPS - dwie zmienne typu real oznaczajace poczatkowa i koncowa warto$¢
wspolrzednej Z, ograniczajace prostokatny obszar w ktorym bedzie liczony kat
odchylenia strug,

8. NUMI, NUM2 - dwie zmienne typu integer oznaczajace numery paneli, pierwszy 1 ostatni, ktore
beda uwzglednione przy obliczeniu globalnych wspotczynnikow aerodynamicznych,

9. IMETH - zmienna typu integer sterujaca metoda rézniczkowania rozktadu potencjatu. Sa
stosowane 4 podstawowe metody 1 ich $rednie. Podstawowe metody polegaja na
wyznaczeniu wielomianu na podstawie znanych warto$ci potencjalu na danym
panelu 1 jego 8 sasiadach (Rys.2). Wielomian jest wyznaczany metoda kollokacji lub
aproksymacji:

0 - $rednia z dwoch, sposrdd czterech nizej wymienionych, dajacych najbardziej
zblizone wyniki,

1 - metoda kollokacji - wielomian postaci:

o(x,y) = AX’y* + Bx’y + Cxy” + Dxy + Ex* + Fy* + Gx + Hy + I

2 - metoda kollokacji (z pominigciem punktu na danym panelu) - wielomian postaci:
o(x,y) = Bx’y + Cxy” + Dxy + Ex* + Fy* + Gx + Hy + I

3 - aproksymacja wielomianem postaci:

o(x,y) = Bx’y + Cxy” + Dxy + Ex* + Fy* + Gx + Hy + I

4 - aproksymacja wielomianem postaci:

o(x,y) = Dxy + Ex* + Fy* + Gx + Hy + I

5-8 - $rednia z 2 sposrod 3 metod, po odrzuceniu wyniku najbardziej odbiegajacego
od dwoch pozostatych:

S-metody 1,213

6 - metody 1,214

7 -metody 1,314

8 - metody 2, 3,14.

10. IKAT - zmienna typu integer sterujaca rozniczkowaniem potencjatu. W przypadku
numerycznego rozniczkowania moga pojawic si¢ przypadkowe biedy, ze wzgledu na
wyjatkowo niekorzystne (z punktu widzenia obliczen numerycznych) potozenie
lokalnego (zwiazanego z panelem) uktadu wspotrzednych. Program umozliwia obrot
tego uktadu o £120° i usrednienie wynikow, podobnie jak dla IMETH = 5-8.

0 - obliczenia beda wykonane dla jednego potozenia uktadu lokalnego
1 - obliczenia beda wykonane dla 3 potozen uktadu (0°, 120°, 240°) i usrednione po
odrzuceniu wartos$ci skrajne;.

11. X1, X2 - dwie zmienne typu real oznaczajace poczatkowa i koncowa warto§¢ wspotrzednej X
dla przedziatu ktory bedzie uwzgledniony przy wyznaczaniu wspotczynnikdéw
globalnych.



